Mujuhyboxxupap

PaAka 3a 06paAy KaMeHa, n3Boheme 1 MpojeKToBake
pasawHuwkm nyt 40, 18300 Mupot, Cpbuja
tel./fax: + 381 (0)10 317603, e-mail: mijicbozidar@gmail.com

1.1. HACJITOBHA CTPAHA

NHBecTuTOp:

O6jekar:

1 NMPOJEKAT APXUTEKTYPE

AOOM KYNTYPE - MNupot
yn. Cpcnkux Briagapa 6p.77
Mupot

EHepreTcka caHaumja objekta [Joma kynType y
Mupoty
Kat. Mapuena 6p. 1893, KO lNupoT — rpag

BpcTa TexHu4ke gokymeHTtauvje: WAM - NoejHn npojekat

3a rpahere / nssohewe pagoea: EHepreTcka caHauwja objekTa

HasuB 1 o3Haka gena npojekra: [lpojekaT apxutektype

MpojekTaHT:

OparosopHo nuue:

MoTtnuc:

HEMVLA
KMBKOBUH

Pagta 3a o6pagy kameHa, n3Bohene 1 NpojekToBare
,Mwujuh Boxugap“ np Hernua >Xuekosuh,
MpagawHuykn nyT 6p.40, MNupoT

Hervua >Kuskosuh

0412957737516-041
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0412957737516- 957737516

0412957737516

Date: 2020.11.10
11:17:47 +01'00'

OAroBopHN NPOjEKTaHT: MwurbaH Puctuh, gunn.mHx.apx.

Bbpoj nuueHue: 300 N608 14

MWDbBAH Digitally signed

MoTtnuc:

by MUTbAH

PUCTUR puctim
2903981 saomerians
732518-2 18

Date:

9039817 2020.11.10

32518

bpoj pena npojekTa:

MecTo n gaTym:

12:45:15
+01'00

nan 04/2020
Hosembap 2020, MNMupoT



1.2. CAOPXAJ NPOJEKTA APXUTEKTYPE

1.1.

HacrosHa cTpaHa

1.2.

Cappxaj

1.3.

Pewere 0 ogpefhmBary 0AroBOPHOr NpojekTaHTa

1.4.

W3jaBa ogroBopHor npojekraHTa

1.5.

TekcTyanHa gokymeHTauuja
- [pojekTHn 3apgaTak
- TexHn4kn onuc pagosa

1.6.

Hymepuyka gokymeHTauuja
- npeamep v npeapadyH pagosa

1.7.

I'pacpmqka AOKyMeHTaumja

Nooh~WN =

LLlema cTonapuje

CUTYALIMOHN MII@H. ..eeeeeeiiiiiieeeeeieeeeessaeeeeeessnnaeeeeessanneeeaesans
OCHOBA MOAPYMA.....ceeieeeiirieieeeatniieeeeeasieeeeeessneeeeeessnnnneeeesans
OCHOBA MPUBEMIBA. ...eeieeeieiiieeeeiniiiieaeeeiireeeessaaeeeeeessnnnseeeesans
(@ 1oz To]= = Moy o T = AR
LT Tor= Y 1 1=t PSS
PACAMAE 2. e




1.3.1 PELLEHWGE O OAPEHBUBAKLY OANOBOPHOI MPOJEKTAHTA

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa o nnaHupawy u usrpagwm ("Cnyx6enHn rmacHuk PC", |, 6p. 72/09,
81/09 - ncnpaeka, 64/10 - YC, 24/11, 121/12, 42/13 - YC, 50/13 - YC, 98/13 - YC, 132/14, 145/14,
83/18, 31/19 n 37/19 - ap. 3akoH) n ogpendbu lNpaBunHUKa O CapPXKUHK, HAYMHY U NOCTYMKY

u3page M HauuH BpLUeHa KOHTpOre TeXHUYKe AOKYMeHTauuje npema Knacu u HameHun objekata
(“Cnyx6eHu rnacHuk PC”, 6p. 73/2019) kao:

OAroOoBOPHWN NPOJEKTAHT

3a uspagy NPOJEKTA APXUTEKTYPE koju je geo UAI NpgejHor npojekTa
3a EHepreTcky caHauujy objekta ooma kyntype y MupoTy, Ha KaT. MNapuenu 6p. 1893,
KO lNupoT — rpag, ogpehyje ce:

MwurbaH Puctunh, gunn.mHx.apx. Bpoj nnueHue: 300 N60O8 14

[MpojekTaHT: Pagta 3a o6pany kameHa, nssohene n
npojekrtosawe ,Munjuh Boxugap“ np Hernua
YKuekosuh, MpagawHuykm nyT 6p.40, MNMupoT
OaroBopHO Nuue npojekTaHTa: Hervuya >Xuekosuh

MoTnwuc:

(O’j/wé(w’“(/f Mg

Bbpoj TexHuuke gokymeHTaumje: AN 04/2020
MecTo n gaTtym: Hosembap 2020, MupoT



1.4. U'3JABA OArOBOPHOTI NPOJEKTAHTA NMPOJEKTA APXUTEKTYPE

OparoBopHU NpojeKkTaHT NpojekTa apxuTekType, Koju je aeo NAM UaejHor npojekTa 3a
EHepreTcky caHauujy objekta [doma kyntype y NupoTy, Ha KaT. MNMapuenun 6p. 1893, KO
MvpoT — rpag, ogpehyje ce:

MwurbaH Puctuh, gunn.mHx.apx.

M3JABJIbYJEM

1. Aa je npojekat nspaheH y cknagy ca 3akoHOM O MnaHupamy U n3rpagku,
nponucrMma, cTaHgapauma 1 HopmaTvBMMa u3 obnactu usrpagme objekaTa u
npaBunuma CTpyke;

2. [a je npojekaT y cBeMy y Ckrnagy ca HaumHuMMa 3a obe3befere ncnywena
OCHOBHUX 3axTeBa 3a objekaTt nponucaHnx enabopatma v cTyavjama.

OparosopHu npojektaHT UMM : MwurbaH Puctuh, gunn.mHx.apx.
Bpoj nuueHue: 300 N608 14
Motnwc:

Bbpoj TexHuuke gokymeHTaumje: AN 04/2020
MecTo n gaTym: Hosembap 2020, MupoT



1.5. TEKCTYAJTHA JOKYMEHTALIUJA

NMPOJEKTHU 3A0ATAK
WHBecTuTOp: OOM KYNTYPE - Mupot
yn. Cpcnkux Bnagapa 6p.77
MupoTt
O6jekar: EHepreTcka caHaumja objekta [Joma kynType y
Mupoty
KaT. MNapuena 6p. 1893, KO lMupoT — rpap,
[MpojekTaHT: Pagra 3a o6pagy kameHa, nssoheme 1

npojekrosawe ,Mujuh Boxugap*
np Hervua >Xnskosuh, pagawuHnykm nyT 6p.40,
MupoT

Ha npegmeTHom 3emrbuwTy, Ha Kat. MMapuenu 6p. 1893, KO [lMupot — rpag,
n3pagutn WNaejHn npojekat 3a EHepreTcky caHauujy objekta [Joma kynType y
MupoTy

e V3pagntn npojekaTt eHepreTcke caHaumje n enabopat eHepreTcke edMKacHOCTU
Kojum 6u ce nosehana eHepreTcka edwukacHoCcT objekTa 3a fABa paspepa.
MpenBugeTn 3ameHy noctojehe cTonapuje anyMMHWyMCKUM Mpodunuma ca
NPeKkMaoM TepMO MOCTa NPOM3BELEHNX 0f CUPOBMHCKE Nnerype no AA ctaHgapay
ca enekTpocTaTM4KOM nnacTudukaumjom kao 3aspwHoM obpagom. [MpojekTom
npeaBuaeTV uspagy KoOHTakTHe AeMuT pacage Ha AenosBuma 3rpage Koju HuUcy
060XeHM KOHTUHYanHOM CTakneHoM acagom.

e [lpunukom npojekToBawa BOAUTU padvyHa O 3agoBoOSbeny notpedba KopuCHMKA
objekTa.

e [IpojekaT ypagutn y cBeMy npemMa BaxehuM TEexXHUYKAM nponucuma U
CTaHZapAvMa 3a oBy BpCTy objekaTa.

e ToOKOM M3page nNpojekTa KOHCTaHTHO BPLUMTK KOHCynTaumje ca iHBecTuTopom.

WHeecmumop: Mwuwko hupuh, gupekTop




TEXHUYKHN Ornunc

WHBecTuTOp: OOM KYNTYPE - Mupot
yn. Cpcnkux Bnagapa 6p.77
MvpoTt
O6jekar: EHepreTcka caHaumja objekta [Joma kynType y

[MvpoTy — 3ameHa cTonapuje
KaT. MNapuena 6p. 1893, KO lMupoT — rpap,

[MpojekTaHT: Pagta 3a o6pany kameHa, nssohene n
npojektosawe ,Mnjuh Boxuaap*
np Hernua >Xuekosuh, [pagawHmnykm nyt 6p.40,
MupoT

Ob6jekat doma kyntype y NupoTy ce Hanasn Ha K.IM1.1893, KO lMNupoT, y ynuum Cpncknx
Bnagapa 6p.77. CnpatHocT je Cy+lM+1+[1k. O6jekaT 3agpLasa nocrojehu rabaput n
noctojehe ynase y ceeMy npema rpaduykmm npunosmma. Jlokauuja objekta je y Tpehoj
rpafeBMHCKO-KNMMATCKOj 30HWN. 30Ha censamunyHocTu je VII. [naBHu ynas y objekaT goma
KynType je ca ceBeposanagHe cTpaHe objekta. Ca ucte ctpaHe objekta Hanasu ce ynas
y Manepwjy "Hegomup Kpctuh’, kao 1 ynas y npocTtopuje TYpUCTU4Ke opraHusaumje
MupoT, koja ce kao n MNanepwuja Hanasn y cknony [Joma kynTtype. NocToju ynas ca cTpaHe
yn. bpaHka PagnyeBuha. BepTukanHa koMyHuKkaumja yHyTap objekta ce oaBumja npeko
ABa CTeneHuwTa, nopeg Kojux noctoju n Tpehe crteneHuwTe Koje omoryhasa
KOMYHMKaLMjy ca TEXHUYKMM NpOoCTopujaMa Koje Cy CMELUTEHe Yy NoAapyMy 3rpage.

CnorbHu 3ngoBsm cy uspaneHn of dacagHe oneke n Hatyp 6eToHa, AunaTaumoHn
31aoBu cy of wynrbux briokosa. NocTojeha crnorbHa cTonapwuja je napaheHa oa
MeTanHux npoduna n ABOCTPYKUX CTakana.

lMpojekTom je npensuheHa 3ameHa nocTtojehe meTanHe cTosiapvje HOBOM Of
no6orbLaHNX anyMMHUyMCcKux npoduna ca MakcMmMarHOM JO03BOSbEHOM
nposoasemeowhy Uf=1.1 W/m?K nnu mame , ca TpPOCTPYKUM HUCKOEMUCUMOHUM CTaknuma
0=4+16+4+14+3.3.1 mm ([Namnnekc) nyweHnx aproHom makcumanHo Ug=0.8 W/m?K nnu
Make.

Ha dacaam objekta nnaHupaHa je nspaga KoHTaktHe dacage (JemuT) ca TBpAMM
nnoyama kameHe ByHe d=12cm y cBemMy npema enaboparty eHepreTcke epmKacHOCTU.
Mopen demnTt n KOHTUHYanNHe cTakneHe gpacae koja je noctojeha BU3yerHo ce
Harnawuasajy rrnaBHe BepTUKanHe KOMyHuKaumje 1 KapakTepUCTUYHWN KPYXXHU NPO30pn Ha
dacagn obnarawem 3uga rpaHUTHUM nrovamMa ca us3paxajHoM TEKCTYPOM, Y CBEMY
npema gatum rpadduyknM npunosnma.

3ameHoM cnosbHe cTonapuje u n3pagom TepmomsonosaHe dacage, noborbLlaHa
je eHepreTcka edpnkacHocT objekTa 3a fBa paspea.
OproBopHW NpojeKkTaHT
MwurbaH Puctuh, gunn.uHr.apx.
6p.nuueHue:300 N 608 14

A



M
==

i
300 N608 14

se.

Tpasauwinuxn iyt 40, 18300 fnpar, Cobina

Pasisa 3a 0Opasy raweKa u3eoheie | NpojerTosale
el + 381010 317603, e-mal mijcoorioar@gmalcom

: 488
M )|
£ & FRIEEH
A ¥ g HH
- EEH | 2
Salls H H
3 fif N
= welw E I
X: 2% |E|i5| § &
8 585 sl S
EHENES
323 |02k it
H
= 9| §Es £2
= H <
o= |5 2] g
= S| 5
= i |8 |3 |s &

\\‘
N
RN
SN

397/1/
&
X
SN
SIS
S
S
SIS
S

&
N
S

L
XSS
SRS
KK
S
555

RSOSSN

RRSSSIEKAEES
RERESKIESKES
RS

XY
%S
%
RS
X5
RSN

XX

Y
SN
SN
XSS 0’::“’
- XSRS
RSSSSKEKANS
SSRGS

5
¥ 5003’
P eoetisseloiseruce”
RIS
RIS
e 005000590050505008° (s¥ate!
RIS
5808000000000 s
IS
KRR
$003900%0* ¥
& '¢’$‘3‘%‘: ¥
P egetele’
/"“?0 5 'o":“:{“é"
IR
S i
$Pole®
e’ oo

3

£
5
R
L
anees)
e




2 00L:L| oo uon ‘b
!

Xl KHU UL “YUSOXENK WeroH

‘vinarodu || e

\\\ vt 909N oo “XAEKHU LUNY ‘WML HEUNIN VoEeE
hranG a8 | LHVANIFOdU UHAOBOITO | o3t
VINAdITOU VEOHOO __>,~_ ___>,m IAY

10dWU = 3ALUAN NOIT | | wowmsozenm l “““““““““““ H
e10lg0 eluhenes exoLeidene- H e —, | —— - —— S od

10dU1U - 3dALUAN WO *Lv)3rs0

=t

deVinxkog X \yniny

&

++ 4

e

\
)
/]
N g

et
:
['4
g B
4
;
i

- t
Ras +ads ++ ++ ++ 4+ ++ ++ 3+ ++ +




] uon ‘b

il

Xl KHU UL “YUSOXENK WeroH

“avirarods | e
\\\ sosoomooe||  XAEKHULUMY ‘UALOMA HEUMIN | oo
e U304 AHdoRO.TO o
VAUNIEUdU YEOHOO

10dMWLI - IAALUAN WO | ouniozenn

eielg0 elunenes exoLeidane-
swwarso

deVinxkog X \yniny

&

pas
1

b

ol

1

g

+
Mt

i lq._-

i m ““““““““““““““““““““
H |+ o ] | S ] o
P =EEEEEEEEEESEOTEE | SRS R
L TTTTTTITTTITrrrr | TTTrrrrr e
1+

RERd
k4 %+

i

e

FAALUAN YWOLT VO
LOX MHEVUA

trir

[ IR

bkt




4 00L:L| oo uon ‘b
!

Xl KHU UL “YUSOXENK WeroH

“avirarodl || ey
Ay HIAY XY
“XAEKHU UMY ‘UALONd HEUMIN VINEToan i
“LHY1Y30dU MHdOTOITO o |
V.1vdud J09dU YEOHO0 torr MW “ g
hil sz, T
10dWL = 3dALUAN WO | | soumozamn | '
eielg0 elunenes exoLeidane- b
10dMU - 3AALUAN WO || uwarso, :
[ sdifsmanes : =
o |t | : e
deVimxog X \yniny i
T s s - — = sy
1
e
4 |+
adins
H v
4
T (3
1
aiee
{4t 2]
T
T
iy
[+ &
T
[+t —
HIT
T
i
T Y]
o
hic
i
T

]

¥ Roas 3+ +H +H =+ ++ ++ ++ ++ 3+
“ " . + < 13

1=t

=F




00L:}
e

] uon ‘b

il

Xl KHU UL “YUSOXENK WeroH

‘vinarodu || e

“XAeWHW UMD ‘WLoMd Hewn VoEroan

10dML - IdALUAN NOT || suoimiozsnn

[L100

L

I

1IN

[

I

I

I

UV

Il

f

JITNIIN

eielg0 elunenes exoLeidane-

||

deVinxkog X \yniny

N

]

N

[

——

[ ]

[Ersa BN ER AN N T AN}

=

VIVOV® YHROLONOIA

SN

i

1A

X




9 00L:L| ‘Gomn ugn b
g weIdn “Tedomeed WALV
“XdE"KHU LLNIT ‘Yngonany TeHay
LHVL)3rOdU Rt
§\ ¥1 809N 008 “xdenKHU UMY ‘Yniond Heumpy VDiaroau
EILEITRE] LHV133r0dU MHAOE0.TO oar
Z 3ovove
7 10dUL = dALUAN WO | | :owmioaann

eniafgo efuneHes exolaidoHa-
10duL - IdALUAN NOT

7 :1vy3rgo

wodewb@iepizogifiw Jiew-2 ‘€09.1E 01(0) LBE + Xej/ 181

mfmmopv_m_o%

47 '100uL] 00EB 'y 2AL ImUHMeTed |
L 1 3HaloasK ‘eHawex Avedgo es eHved

deVimxog X yninw

ENEEEEEEE

L

:
%

INNEpENEEpEEREREREE

—L - ~L | - L | [- [ | I~-

DDDW

[LNETRn
-

T LI LT oo

HIEH

VIVOVe VHIVLIVEOIAR




LLEMA CTOJIAPUJE



I 0S:} U 2
TodaWaLan VaaWevd
XdeXHU LM ‘Ynaonami TeHaH || guciyaiuxay
“LHVLNErOdU LviErodU
v1800N og|| XAEOKHWLLMY ‘Yurond HeM\ || ormroam
“ENHANAT g :LHV.)3rodU Hdogo o oar
ArndvuoLd viNam

10dWL - 3dALLIAY WO

I0111038HN

VIM3rgo VrUNYHO WXOL31dIHI - IdALLAN WO

‘1yargo

€ 2 9 OHLUANA
I _ewenhedt A eH WMHJOLLO eweNaniues Nadg
90 alAdeg100 1 onAdLoodL of siunAdLoHON egOLRY XMYAledesaLlo
I xvHOMMD AUsnen aegOLXMTT "XM1oM enwoLradu eH sfinamn sHadogo
Alegearogeotr 90 ULe ‘BHULIQO €89 ‘uwdod xuHaed Ao uumdodi |
‘wwig /-89 o eLmdy xuyAledesLo e Wgg-0g o ewenHed) A ning "oHonede AN eH WiHdoLLo ewesanLues NQd3 90 olAdeg1do u oxAdioodL "aHohede AN eH WiHdoLLO ewesanLues NQd3T o0 olfdea1do 1 ovAdioodL
edon ‘A1i8[go eH egoLoA Joge ‘(exoLm) slutiAdLoHoy ewed eHndum ol aluiiAdLoHoy egoLel xnyAleded.Lo 1 xuHOMD AUsen eHeSOLXUTT X1LOU ol syAdLoHoN egousl? xnyAledesaLo n xuHoNMd AUawen aHeSOLXMTT X1LOM
eHENLIAJLOHON 1 BHOQTedIA BHUANA "WLIGZ SHUAVM AD SHLIBWMHIW ennwouradu eH ahinan eHadogo Alesedarogeolr 80 Ule ‘BHULIQO €89 ‘UWdod XxnHaed ennwolradu eH ehinan eHadogo Alegedrogeolr 90 Ule ‘BHULIQO €ag ‘Uwdod xuHaed
1 BHEMELIE XMHALINELD %GZ BINM 1gad A Mloy BTMWeMLoU o sHa(jeden Ao mumdbody | “wwig /-89 o eumdy xmyAledes.io e wwsg-09 o ewenuHeds A ning Ao umdbody | “wwg /-89 o eumndy xmyhledes.io e wwsg-09 o ewenuHeds A ning
fo eedL sHUMgelooWdaL 880 IMMIAdLOHOY loowAlHMWALre | BAOW ‘ALielgo eH eBOLIOA Joge ‘(exoLm) alufiAdLoHo) ewed eHMdWM eHanwiAdLoHON | edow ‘ALislgo BH BEOLDA JogE ‘(Bx0LM) 8[uiAdLoHON ewed BHUAMM eHaMAdLOHON
A Bwiedu owdaL num eroow owdsL Busiedu Aleduwdod 1 eHagTedlA BHUMAIA "WWGZ SHMAMM AD SHLIEWVMHUIN 1 BHEXBLIE XVHSLMELD 1 eHagedlA BHUMIA "WWGZ SHMAMM AD SHLIEWVMHUIN 1 BHENELI8 XMHBLNELD
1 aLouLoL AMmiATHON Alegenaduo ewexniondaLiiedes WMNKMHEXSN 1 %GZ BNV 1gad A uloy efmwenrou Yo aHa(edem Ao exedL sHuMgeLoondaL %GZ BNV Mgad A uloy ermwenrou Yo aHa(jeden Ao avedL sHuMgeLoonwdaL
WogELOBD WMNO[MWaX ‘WalexoLrou Wifogd afoy exedL XuHLMgeLoowdaL 980 UhAd.LoHoN [oowAMHnmALe A | Tiedu owdeL num eroow owdel” Tmyedu 280 ‘mmiAdLoHOY [osoWAlMHUWALIE A | Tvsiedu owdal” Mumn ,eLooW owdaL“ Tuiadu
XuHweurou Ayowou afAdeg.1oo 80 nlvAdLoHoy A eundodu Alednindod 1 arouruoL AMhyATHON Afegenadus ewesnionde ieden WMNhUHEXON Aleduwdodb v arouoL AMMATHON Alesenaduo ewesniondaiedes WNhMHEXSW
hoxowAlMHuwWALE JosHmedLAHA 1 JOH9IOLD ‘BE98 ‘LOLMD MHENINADLOHOY 1 wogeL1oed Wiolwax ‘walexovrou wrfogd sfox exedl XvHUVQe.LooWdaL 1 wogeL1oed Wiolnwax ‘walexxoLrou Wmlfogd afox exedl XMHUMQeLOOWdSL
‘nidey Hol Jley* ou e ‘eiHeisfodu Adogew ou Afefo n nfog XuHIMwenurou Ayowou afAdeg.Loo 90 ulnnAd.LoHoy A eumdodu JoxowAMHWALE XuHMwenrou Ayowou alfdes.oo 8o ulmiAdLoHoy A eumdodu JoxoWAMHMWALE
A ‘eHodymw Q0 L-09 o eloLrd MHNAIgST A ‘MINIOLIOHXAL ,884) sWoIyD* JoHMed.LAHA 1 JoHIIOUD ‘Bea8 ‘LoD MHENIADLOHOY "nidex HOL ey JoHMEdLAHA 1 JOHIOUD ‘eeas ‘LOLND MHEMWLIADLOHOY nidex HoL jey”
A elvinesncuLoelu exhuleloodisaLrs af eumdodu XMNOWMHUNALRR ou e ‘etHeiafodu Adogew ou Alefo u ulog A ‘eHodsmMw Q0 L-09 o eloLrd nHNargat! ou e ‘etHewislodu Adogeu ou Alefo 1 ulog A ‘eHodwm Q0 L-09 o eloLrd MHMarge
effedgo eHmdaeg ‘MgHZ/. YO WOYOTdEL NOHLIEWVHN K ‘viniouoHxal 081 swoly)“ A eufiesmncuioewl exkmLeroodisus af eumdodu K ‘niniouoHxal 081 swolyd“ A euniesncunioewl exnmieloodiysus af eumdodu ouuo
W ediNQLZ o WoyoLodah WOHEBLEE WOHLIBIWMHUI B (G°0ISBINIY) £909 xmionlHWALe etfedgo eHmdsaeg MEHZ/. Yo WoyordaL WOHLIBWUHUN 1 edNO LZ XMHOWMHUWALE efedgo eHmdseg MEHZ/ To woyorde.L WOHLBWUHUIN M BANOLZ
0909 AtidetrHeLd vy ol edAlaLr @XoHWE0dMD o (MHeduirAdLoxe) 70 WoyoLodah WOHESLEE WOHLIBWVMHIN BD (G 0ISBINIIY) €909 M 0909 AfdetHelo 70 WOYoLodah INOHESLEE WOHLIBWVMHII B2 (G"0ISBINIY) £909 1 0909 AfidetHeLo
WHetragenodu Ao mdodu MOWAMHANALYY "9HBIN MLV MZW/M 8°0=5N WV ol adAlaLr eyoHME0dMo o (MHedntAdLoNe) nHattegemodu Ao Numdodu Vv ou adAlaLr exoHMaodo o (MHeduAdLoe) MHeeaemnodu Ao nimdodu
OHLIBNMONEIN NOHO.IAE XUHBHAL (ONBLILWBLI) W | C+p L +b+9L +p=1 WIOWAMHUWALNY “SHEeW UL YZW/M 8'0=BN OHLrennoXew WoHolde XMHOHAL WIOWAMHUWALNY “SHEeW ULIM YZW/M 8'0=BN OHLrenmoNew WoHolde XMHOHAL
BAMLINELD INMHOVOMNSONOMH WiiAdLO0dL BD * 8HBIN LN YZW/M (OMeULWeL]) WN |'€ S+ L +P+9 | +P=T BAULMELD WMHOMDMNSONOMH WnnAdLoodL (OMoULNeL]) WA |'€ S+ L +P+9 | +P=T BAULNELD WMHOMOUNSONOMH WinnAdLoodL
1'1=1n AUmosnrosodu WOHEUOBEOT NOHLIEWHONE EO BLOOW B0 * 9HB ML YZW/M | L=} AUmoamnasogodu WOHeAIOBE0T INOHLIBWMONBIN B0 * 9HBIN ML YZW/AM | L=} AUmosmariogodu WOHeIOEEOT INOHLIBWMONEIN
owda. wotviadu eo eumdodu xuonAlHnnALie xuHemasogou etfedei ©5 eLo0w owdaL wotviedu eo eumdodu xOWAMHNALEE xHEMArogoU effedel e0 eLo0w owdaL wotviedu eo eLmdodu XOWAMHINALEE xvHEMArogoL effedel Irueanng
961/95¢ 961/00G 961/00G
[ 1T T 1 O T 1T T in] [T T T T in]
b e v » P »
T 9g¢ i T 008 M T 008 M
a8 g8 28 ¢l @l ¢l @l ¢l el ¢l @l
~ * *
ndoeodu
8 B 2
* ——— * *
cud cuo luo vrunmeou




4 0S: b “Gonseon ugu I
rods ¥aLldh ‘VdIWEVd “WAIVE
XdeXHU LM ‘Ynaonami TeHaH || guciyaiuxay
“LHVLNErOdU LviErodU
v1800N og|| XAEOKHWLLMY ‘Yurond HeM\ || ormroam
THNAT ag *LHYL)3rodU UHAOEOI0 o3

Arndvuo.Ld vINIm

VAN3rg0 VrUNYHO YHOLI1dIHI - dALLAN s_oL: warso

I l S OHUANA
“oHanede AN eH WWHdOLILO BWENEULLEE NOdT 90 .
9Hahede AN BH W1HdOLLO BNENEMLUEE 20
slAdea 150 1 owAd1o0dL o alfmiAd LoHoN esowel xuuAledeaLo u XUk alAdes.1oo 1 onAdroodL of m_s._._v.\mwwoxov_ esoual xvyAledesLo s_\,_x_m-_:n%_s%
Alianen sE0.LMT “XM10M BINMWOLSdU EH ohuan aradogo Aleaearoacol? AQanen aHegOLXUT X1LOM BAMWOLISdL BH SNnam sHadogo Alegearogeot’
99 Ulre ‘eHNLIQo €89 ‘Nindod xuHaed Ao numdod] | wwg /-89 50 WLE ‘BHNLIGO €80 ‘Mindodh xuHEed Ao MLmdbod]| ‘Wg /-89 ‘aHahede AN eH WrHdoLLO BweNanLLEE NOdT 99 alAdearoo n oxAdioodL
o euvdy xnyAledesLo e wwgg-09 o ewehnmHedl A ning edow ‘Anislgo Yo eLmdy xvyAledesLo e WWGe-0g9 o ewenHed) A niMg edon ‘ALislgo af afumiAdLoHoy egourat xmuAledes.Lo 1 XMHOMING AUsNEV oHEBEOLXMUTT "X1LOM
eH egoLoA Joge ‘(exoLm) alunynAdLoHos ewed eHdvm eHanLiAdLOHON U eH egoLok ._oo.m ‘(exoLm) aiMiAdLoHON ewed eHndum enaniAdiooy | BWWoLadu eH ehman sHadogo Alesedsoseolr 90 uire ‘'eHNLIQO €89 ‘Mndod xuHeed
eHagediA BHUANA "WWGZ SHMAUM AD SHUIBWVMHUN 1 BHENELIE XNHBLNELD 1 eregtrediA BHUANA ..EEmN SHUAVT AD SHLIEWMHUW 1 BHENELE Ao numdbod| | "wwg/-g9 o eumdy xuyAledesLo e wwgg-09 o enwennHedl A ning
%G WV 1032 A nlox etfventrou o sHaljeden Ao axed. sHumMgeLoondaL XVHBLDIELD %GZ BNV 11930 A nio) ETUNENLIOL o aHaledsn Ao avedL edon ‘A1algo eH eaoudA Joge ‘(evolm) sumiAdLoHox ewed eHndum eHanIAdLOHON
280 ‘uinhiAdLoHoy foxowAlHUWALe A, uiadu owdal” uum SHLMQE ._.oo_zaw”. 280 MinAd | LoHON [ONOWAIMHUWALRE A tvedu owdsL® 1 eHagedIA BHUMIA "WWGZ SHMAMM AD SHLIEWVMHUIN 1 BHENBLI8 XMHSLNELD
eLoon owdeL” tusiedu Afedundod n eLowruioL AMMATHON Aflegeheduo |, 1 eioom owdeL® Wadyu Aledundod W aLouuoL Al \su“rov_ Alegenaduo %GZ BNV 1gao A nlox ermwenrou Yo sHa(jeden Ao axedL sHuMgeLoondaL
enexviondanieden WMNhVHEXSW M NOSBLOBD WINOMWaX ‘WalexoLrou __m_zmv_s LondoLiedEy WNhMHEXSIA 1 INOSELOBD WiiolMnax ‘WalexoLrou | 280 MMmiAdLoHox [osowAMHuwALe A wsadu owdsL” uum eioow owdeL” Tusiedu
ninfogd afoy exedl xuHUMQeLOOWdaL XuHTMWenLrou Ayowou afAdesroo wmloso afoy exedL XVHLNGELo0WdS.L XMHITWENLIOU \.Eo_zo_._ slfdesLoo Aleduwdodb v a1ouuoL AMMmiATHON Alegenaduo ewesniondaiedes WNhMHEXSN
92 uluhnAdioHoy A eLmdodu JoxowAMHWALE JoHMedLAHA 1 JoHrouD 99 MIMMIAALOHOM A BLMcpodL J0NOWAIMHUWALTE JoHMEdLAHA 1 JOHArOLD 1 woseLoed Wuoluex ‘walexoLrou wnlogo sfox exedL xuHUMgeLooWdaL
‘B€e8 ‘LOLMO MHEMDLIAdLOHOY “Midex HoL ||eY " ou & ‘elHeslodu AdOgE | ‘eeor ‘LoLnio MHEMLIADLOHOY “MLdEN HOL JlBY* o & ‘elHe.islodu Adogev XuHuwenrou Ayowou alfdearoo o umhinAdionHos A eumndodu JoxowAmHnnALe
ou Afefo n nlog A ‘eHodmn 00 L-09 7o eloLrd MHMargat A ‘minioronxaL ou Alefo v ulog A ‘eHodw 0g-09 o eloLd uHMAIgat A UINIOLIOHXOL JeHMedLAHA 1 JoHrOUO ‘eea8 ‘LoD UHEMIADLOHOY ‘Midex HoL jley”
981} sWOIYD“ A elvnesmduLoeLl exhuLeloodisle of eumdodu 281} BWOIYD* A ElMNENMULOBLL BYRMLELO0dBLS Bf BLidodu ou e ‘elHewiolodu Adogew ou Alefo v nlog A ‘BHodMIN 00 L-09 TO EloLrd uHMargat
xmionlmHMALe eifedgo eHmdaeg AMgHZ/ To woyordal WOHLIEWMHUIN XuBOWMHUINAL'e etfedgo eHMdgeg MgHZ /. o WoyotdaL WOHLIEWWHN K ‘viniouoHxal 931 swouyd“ A euniesmndunioewl exnmierdodisus of eumndodu ouuo
1 ed\0 L Z Yo woyoLodah WOHEBLEE INOHLIEWUHUIN BD (G 0ISBIAIY) 1 edNOLZ O WOYo.10dah WOHESLEE WOHLIEWMHUI €0 (G'0ISBINIY) |  XVMowlHuWALe etfedgo eHmdsaeg ‘M@HZ /. o WoyodaL WoHLewnHiW 1 edNOLZ
€909 1 0909 AdettHeLo vy ou adAlsur exoHMaoduno Yo (MHednAdLows) | e9og 1 099 AdeTHELD Wy OU adAlsLr exoHME0dMD o (MHeduAdLoxs) 7o woyolodah WOHESLBE WOHLIENMHWI BD (G 0ISBINIY) £909 1 0909 AdeirHelo
nHaeaenodu Ao numdodu MioWAMHUWALRY “aHBIN LM MZW/M 8°0=PN VHaTegevodu Ao nLmdodu MNOWAMHUWALRY “aHeW UL YZW/M 8°0=Bn vV ou adAlaLr exoHMaoduo o (uHedunitAdiose) nHaresemodu Ao uumdcbodu
OHLIENMONEW NOHOIde XMHOHALI (OMBLILINE] ) W | '€ S+ +1+9L+1=1 OHLIEINMONEIN WOHOIAE XMHOHAL (OMOLILINBL]) W |"C" S+ L +7+9 +p=T WHOWAIMHUINALNY "8HBW MLIN YZW/M §'0=6n oHLrenmosew woHolde XMHaHAU
BAULNELO WWHONOUNBONOUH WUNAdLOOdL BD ‘ @HEW UL BAIMLELD WWHOVNONINSONOMH WNADLOOdL BD  9HEW UL (oMeULNeL]) WA '€ S+ L+F+9 | +P=1 BWALNELD WMHOMOUWSONOMH WnNAdLoodL
MZW/M L L=in Aymoamnarfogodu WOHSUO8E0T WOHLIBNMONEW BO BLOOW | HZW/M | L=} AYTosMarfogodu WOHSLOEE0T WOHLIBINVIONEIN BD BLOOW B2 ‘ 9HEBW MLV YZW/M | L =)n Aymosnarfosodu WOHOLO8E0T WOHLIEWONEN
owdal wottnsiadu ed eumndodu XuoWAMHUNALER XuHemAarogou etfede|y ondal woimiadu e eumcodu xmioWAIMHMWALIE XMHeM<rogou effedel B0 BL1o0W odal Wotnsadu eo eLmdodu XMHOWAMHUWALEE XuHEMArogoU eifede|) arneanug
€2e/0L2 09/09 961/00S
T 1n}
Y M [ms T T T 0
- 0L M
B T e ———————— #- 008 -+
¢l el ¢l @l
*
At
09 ndoeodu
2
N e e e e e = = -
RN —
Il SU® 140 vrunueou




€ 0G:L|  *ionsaoy U 2
feanosol
TodE waLdn VaaWevd o

XdeXHU LM ‘Ynaonami TeHaH || guciyaiuxay
“AHVLNErOdL Lwxarody
vL80on oog || XEKHULUNE ‘UnLond Hewn || gomrogs
“ENHANAT g :LHV.)3rodU Hdogo o oar
ArndvuoLd viNam

10dWLU - IdALUAA s.Oi

‘1yargo

VAN3rg0 VrUNYHO YHOLI1dIHI - dALLAN s_oL:

4 Z l OHLIAAA
"aHahede AN eH WrHdoLLo eWeNanLLeE NQdT 99
alAdes1oo 1 onAdLoodL af aluhnAdLoHox egoual xuyAledesLo n xuHoNMD
awen aHesoLXM[T "Xu1Lom enwnwolradu eH afinan sHadogo Alesewroseot
992 Uure ‘eHMLIQO €39 ‘undod xvHged Ao numdod| | “wwg /-89 ‘aHenede AN eH WuHdouLlo ewexanLles NQd3 80 alAdearoo n owAdioodL ‘aHenede AN eH WuHdoLILO ewevanLLes |NQd3 90 alAdearoo n owAdioodL
o euwndy xvyAledesLo e wwgg-09 o ewenvHeds A ning edow ‘Auialgo af auhiAdLoHoY egoual XxmuAledes.Lo 1 XxMHOING AUawen aHEEOLXMUT "X1LON af afuhiAdLoHoY egoust xmuAledes.Lo n XMHONNG AJaen aHEEOLXUT "X1LON
eH egoLoA Joge ‘(evoLm) auiAdLoHoy ewed eHndum eHamiAdLoHoN 1 | enwnwolradu eH shinan sHadogo Alegedrogeol 90 Ulre ‘BHULIQO €99 ‘Mdod xvHaed enwnwouradu eH ahmamn sHadogo Alegedrogeotr 80 vure ‘BHUUQO €89 ‘Mwdod xuHsed
eHagTedlA BHUANA "WWGZ eHMdUM AD SHLIBWVHUI 1 BHENEL'E XMHaLMeLD | Ao numdod| ] "wiwg /-gg To eundy xnyAledesLo e wwgg-09 o ewenmHeds A ning Ao numdbod| | "wwg/-g9 o eumdy xuyAledesLo e wwgg-09 o enwennHedl A ning
G BN 1gaD A mlox efwenLrol To sHaleden Ao axedl sHumMgeLoondal [edow ‘Aielgo eH eEOLOA Joge ‘(edoLm) aluhAdioHox ewed eHudum eHanwiAdioHoy  [edow ‘Aielgo eH egoLoA Joge ‘(edoLm) afuhAdioHoy ewed eHndum eHanIAdLOHON
280 ‘mmiAdLoHo [osowAlHUWALE A | Tusedu owdal” numn 1 eHagTediA BHUMAIA "WWGZ SHMAMM AD SHLIEWVMHUIN 1 BHEXBLIE XVHSLMELD 1 eHagedlA BHUMIA "WWGZ SHMAMM AD SHLIEWVMHUIN 1 BHENELI8 XMHBLNELD
,eLoon owdal* tunadu Aleduwdod u a1ouruoL AMMiATHON Alegenadud %G BWM 1gad A nlox efuwenurou o sHa(eden Ao axedL sHUMgeLooWdaL %GZ EWM 1gad A uloy ermenrou Yo sHa(eden Ao evedL sHuMgeLloondaL
ewexnLondaieden WhUHEBXSIN 1 INOSBLOED WMNDMNSX ‘Walexouou | a8Q uivhnAdLoHoy [oxowAMHnwALe A | Tiadu ondaL” uum eloow owdaL” wmsadu 280 ‘mmiAdLoHoY [osowAlMHMWALIE A | Tvsiedu owdal” Mumn eLoow owdaL” Tuxadu
nufogd afoy exedl xuHUMgeLOOWdaL xuHTMWenLrou Ayowou alAdearoo Aledundodd v arouruoL AiMMATHON Alesenaduo ewesniondatsedes WMNhMHEXBN Aledvndod 1 aLouruoL AMhyATHON Alegenaduo ewesniondeiedey WMNhUHEXSN
90 ulnnyAd.LoHox A eumdodu JoxoWAMHUWALE JosHmedLAHA 1 JoHaroLD 1 wogeL1oed Wiolwax ‘walexoLrou wrfogd afox exedl XvHUVQeLooWdaL 1 wogeL1oed Wiolnwax ‘walexxoLrou Wmfogd afox exedl XMHUVQeLoOOWdaL oULO
‘eca8 ‘LoD MHEMLIADLOHOY ‘nidey Hol jley“ ou e ‘elHenisfodu Adogen xuHIuweuntrou Ayowou afAdeg.roo 80 ulnuAd.LoHoy A eumdodu JoxonwAMHWALE XuHIMwenrou Ayowou afAdeg.Loo 8o ulnnvAd.LoHoy A eumdodu JoxoWAMHMWALE
ou Alefo n nfog A ‘eHod¥MW 00 -09 7o EloLUd MHNAUQST A ‘UlnioLoHXaL JoHmMed.LAHA 1 JoHaroUD ‘Bea8d ‘LoD MHENLIADLOHOY "nidex HOL ey JoHMedLAHA 1 JoHIoUD ‘Beas ‘LoD MHENIADLOHOY "nidex HOL ey
,981) swouyQ*“ A elnesnduioeLu exnunielsodnisus af eumdodu ou e ‘erHewiafodu Adogem ou Alefo 1 ulog A ‘eHodwmM Q0 L-09 7o eloLd MHMArget ou e ‘etHeiafodu Adogem ou Alefo n ufog A ‘eHodsmW Q0 L-09 o efoLrd nHnarga!
XmionmHMNALE efedgo eHmdaeg ‘\MgHZ /. 7o woyoirdaL WOHLIBWUHNIN K ‘viniouoHxal 931 swouyd“ A euhiesnduioewl exkmieroodisus ol eumdodu K ‘viniouroHxal 931 swouyd“ A euhiesmndunioewl exnmierdodiisus of eumndodu
nedpQLg o woyolodah WOHESLEE WOHLIEWWHUIN BD (G OISBINIY) |  xvionluHnwALre effedgo eHmdeeg ‘MgHZ /. o woyorda.L WOHLrBWMHUIN 1 edNQLZ XMHOWMHUWALE efedgo eHmdseg MEHZ/ o woyorde.L WoHLBWUHUIN M BAINOLZ
£909 W 0909 Afde’HeLd yy ou adAlaLr axoHME0dUD o (MHednrAdLons) o WoyoLlodah WOHESLBE WOHLIENMHUIN B9 (G 0ISBINIY) €909 1 0909 ATdetHeld o WoyoLlodah WOHESLBE WOHLIEWMHU B9 (G 0ISBNIY) €909 1 0909 ATdetHelo
nHaagemodu Ao uumdodu MHOWAIMHUWALY "@HBIN UL HZW/A 8°0=bN VY ou adAaLr exoHmngodmo o (MHedunirAd.Lovse) nHaregevnodu Ao numdodu VY ou adAsaLr exoHmgodmo o (MHeduirAdLove) nHaregemodu Ao numdodu
OHLIEWMOYEIN WOHOIAE XUHSHAL (OMSLILINeL|) WA | 'S S+ L +1+9 L +P=T WIOWAMHUWALNY “SHeW UL YZW/M 8'0=BN OHLrennoxew WoHolde XMHOHAL WIOWAMHUWALNY “SHEeW ULIM YZW/M 8'0=BN OHLrenroxew WoHolde XMHaHAL
BAULELD WVHOVNOUINBONOVH WUNAdLOOdL BD * 9HEW MU (OMOULNBL]) WA | '€ S+ | +1+9 | +P=T BANULELD WMHOMOMNSONOMH WinnAdLoodL (OMoULNeL]) WA |'€ S+ | +P+9 | +P=T BAULNELD WMHOMOUNSONOMH WinnAdLoodL
MZW/M L L=} Aymosuariosodu WOHOU08E0T WOHLIBWMONEIN BD BLOOW B0 ‘ 9HEBW UL HZW/M | L=}N Aymoanarfosodl WOHBLUOBE0T WOHLIBWVONEN B0 ‘ 9HEBW UL YZW/M L' L =}n Aymoanarfosodu WOHaL08e0T WOHLIBWONEN
owdal wotrmiadu es eumdodu XxmionWAMHUNALTE xmHEMArogou effedel) B0 BLOOW owdal wommiadu eo emdodu xmioWAMHUWALIE XHEMarogou efrede] BO BLOOW owdal wotmiadu ed eLmdodu xmioWAMH1WALIE XvHem<rogou eedel]
S¥2/LST 00€ @ 00€ @ arneanng
E 01—k 1] [ |/v|wHﬁ\ 1]
v s
: : - 0e - STy S s s [
*
P "
™ [ 7 SH &
[ AN
O O
o o
w ndoeodu
LS LS 8
P P
~ o O
&
S~ S~
o o
< J <
$ ¥
14
6UD sud PAR[} vrunmeou




14 0S:} U 2
TodaWaLan VaaWevd
XdeXHU LM ‘Ynaonami TeHaH || guciyaiuxay
“LHVLNErOdU LviErodU
v1800N og|| XAEOKHWLLMY ‘Yurond HeM\ || ormroam
“ENHANAT g :LHV.)3rodU Hdogo o oar
ArndvuoLd viNam

10dWL - 3dALLIAY WO

I0111038HN

VIM3rgo VrUNYHO WXOL31dIHI - IdALUAN WO

‘1yargo

l l l OHUANA
THIREUE JUTER TWIRdOTTIO TOEE NOdd o9
‘B0 Anur eH AfenmeA 8 adsy *(eumdodu xuonAMHUNALe B0 Anur eH AlenmeA 8 ads|y “(eumdodu xuowAMHunALe olAdeaLoo 1 odAdLoody of smiAdLoHoy egoLeT xvyAledeaLlo v xuHoXMd AGsw
. ene(joaenodu s_omm._ws woHadeg0 82 w.;mmv_o.s lnIoUoHxaL ) ehe(joaerodu _zomm._ws woHadeg0 80 w.;mmv_o.s uinioLUoHxaL €11 SHBEOLXM]T M1O0HOBMMDS [0M0181deHS O B1BdOgELT €11 BWMEOLIOA €D Alfe
L83} swouyD*“ A elvinexndmLoelr| | ewnimee exoHumdsaol | ‘(audoLledegelr | a1y swoiyD“ A elvnesnduLoelr| | :eimimes exonumdsaol | ‘(eiudoledegerr Ln#o A 1 eLHeLislodu Adogem oL MIMMEHMGNOM A WOHOIdE XVHESHAL (o¥eLiLINeL|
auUenoT WoLdaLe 82 alAeexolr) ‘eHeanLnuomn erelrkead NLooOHTadE ayenoir WoLoaLe a2 afAeexolr) ‘eHeanLnuomn erelurkead nLooHTade ) W g b NOLIBLO NMHOMMELIOENONDS.L WMHELIBLII0H0OME
[osrado ewadu pgHZ/ HUW eyords | ‘(slvdoLedegelr syewol woloale [osrado ewadu p\gGHZ/ HUI eyoirds | ‘(slndoLedegelr syewolr woLoale '€ m+\wr+wﬂwr+¢ |.v " i d Al v
29 alheevol) edNQLZ HUW (BYOLOdEh BHEDLEE 980K ayatiaLrd adrogolres | 80 alfeedolr) ediyQlLz HUW ;eyoLodah eHEaLRE :980LDA ayairaLrd adrogotree sHednieLoo Ao w.s oL xs”_.o_\_ Qms_ss_o:m a__._Mx 8 :m:am:w. 090 .mmﬂﬂommw_
el egadL euvdodu xuonwAMHUWALIE Wa1ond MHBUAHOL | YHIWOLIVH el egad.L eundodu xuionwAMHUWALIE WaLoud MHBUAHOL ] YHIWOLIVH 80 UL 'BHULIQO €89 ‘idod xuHeed Ao nimdody] “wig /-gg o eLmdx
-ewesmLondaLiedey -ewesmLondaiedey xuyAledesLo e wwgg-0g o ewefnvHed A ning edonw ‘Aislgo eH esgoLroA Joge
INMIS0Q ML WMLOM B Bhe(jogenodu Jeyenwotr JoJAdt num eulgnis® WMS0Q UL WNLOW B0 Bheloserodu Jeyenot JouAdT uum euigmig® | (B¥0LM) SiviiAd1oHox ewed eHMdvm eranINAdLOHON 1 eHagedIA BHUANA “WwGE
eunL eheloserodu JeyuBoY Ao seiededLo s MWSLOMD 1 MEONO ‘aHaheds | LML enelogevodu Jeyusnol Ao sedeaLo Be MINSLOMD 1 MEONO) “aHehede |SHUAVM AO SHUBWMHWN 1 eHexeLa XVHBIDIELD %G BV 11980 A nfox euwenLrou o
AN eH mwrHdouLo ewesanLues N4 olfdesLoo 80 suyAdLoHOY B8O | AN BH WMHdOLLO ewexanLLes N(Od3 elfdearoo eo siviiAdLoHox egoust! w:mcmaws fo axedL w::sow.,_bosaw._. 880 niiAd1oHox foxowAluHnnALe A, sadu
xuyhledes1o v xuHowd AYsIEn aHeSOLXMT “elineow ewewam o Arewno | xuyAledeso 1 xuHowmd Aswen ssHesoLxXU ‘elMnneou ewewarm eo Aienio | OWdSL* UL B10OW owdaL” Wadu Afednindodd 1 aLowioL AiMmiAtHON Alesenaduo
K 980 B WOLNELD WMNAJLOOHTS[ UL WMHOVNELIOEMOWADL SHOANELOO K880 8 WOLELO WMNAJLOOHTS[ ML WMHOUNBLIOEMOWASL BHELNELOO enexnLondaLiedex WAIRIHEXSIN 1 WOSE.LOBD WIiOlMNeX ‘WalesoLrol Wufod
o alfmeo] “xuLom ewnwoLadu eH shinan sHadogo Alesedroseol fo 8lnmeo]] x1iou ewnwoLradu eH ahau sHadogo Alegedroaeol! afox exedL xvHUVge LonwdsL xuHTMenLou Ayowou slAdes1oo 8o ninmiAd.LoHox
80 ULre ‘BHMLIQO €89 ‘ndodd xuHaed Ao uumdod] | "WWGS-0G o 90 ULre ‘eHULIQO £8g ‘Midodd xmHaed Ao numdod] | "wwigg-og o | A eumdodu 10%onAlMHNALLE toHMEdLAHA 1 JOHEIOLO ‘eeo8 ‘LoD MHaNIAdLOHOY
eundy xuykledesLo oy e ‘WwG-G o ewehnHeds A nivg edow ‘Auisfgo eumndi xuykledesLo oy e ‘WwQG-Giy o ewennHed. A nimg edow ‘Auisigo ‘nidey HoL |ley" ou e ‘elHeisfodu Adogev ou Afefo v nlog A ‘eHodsmin 00L-09 7o ol | 1[0}
eH egoLoA Joge ‘(exolm) afufmiAdLoHos ewed eHndum eHaNINAdLOHON ©eH e8OLA 100€ ‘(eyoLm) alriAdLoHo) ewed eHndum eHanwiAdLoHoy |BIOLD MHMUget A ‘MiniouoHxeL 83l swoly)d” A elMhexmduioeuy exhmielooduisue
1 eHagTediA eHUANK “nidex HoL Jley® ou e ‘elHenisfodu Adogen 11 eHoged.k BHUANA "1Ldey HOL |ley“ ou e ‘etHeLsfodu Adogew |ef eLvichodu xmoniHwALe etfedgo eHmdeeg MgHZ/ o WoyotrdaL WOHLIBWUHUIN
ou Afefo n nlog A ‘eHodsmn 0Q1-09 7o EfoLrd MHMAIGST A ‘MlnlouoHxaL 88l | ou Alefo 1 nlog A ‘eHodsM 00 L-09 7O EfOLD MHNAIGaT A ‘MlnIoLIOHXSL 8814 v edNQO|LZ To woyoLrodah WOHESLBE WOHLIBWUHUIN BD (G 0ISBINIY) £909
awoyD“ A elvnexmduLioewru exhureloodislre af eLvdodu xusowMHUNALE | swoiyd® A eluhexnduLioeLu exkuLeloodisue of eumdodu xuonwHnALe | 1 0909 AtdeirHeld vy ou adAleLr exoHMsoduo o (MHeduirAdLoxe) nHeresenodu Ao
eedgo eHmdeeg ‘\MgHZ/. o wouoirdal woHrewnHN 1 edN0 Lz To efredgo eHmdaeg ‘AgHZ/ o woyordal woHLrewvHUn M ed0LZ To | Mumdodu MHoWAMHMNALRY BLOOW owdaL wotmiadu BO 8HEW ULIM JZW/A 8'0=0N
Woyo.1odgh WOHESLBE WOHLIBWMHUIN BD (G 0ISBINIY) €909 1 0909 ATdeitHeLd (woyorodah WoHESLEE WOHLIBNMHMIN BD (G 0ISBINIY) €909 v 0909 ATdetHeld OHLIBINVONEIN WOHOIdE XUHOHAL (OXSLILINEL]) W | '€ S+ L ++9 | +H=T7 BAMLNELD
VY ou adAiaur axoHngodno o (MHedunirAdLos) nHaregemodu Ao numdodu | vy ou adAlair exoHnaoduo o (MHeduirAdLoxs) nHaregemodu Ao nimdodu WMHOVOUINSOMOMH INMNAJLOOdL BD * 8HEBIN UL JZW/M ' L=)N Aumosnarrogodu
WDWAMHMWALNY eTiadu owds. €ag eumdodu xuxonAlHnnALe erfedel wioWAMHMWALY etusiedu owds. eag eumrcbodu xuowAluHuwALre effedelt | woHaroge0 T WoHLrBWVONEW B9 BLMcbodU XUNOWAIMHUNALIE XvHeMArogou etredel) m_aSMWS_Sq
oiLz/io8L 0ce/ese 0cez/ese
T TT T TT in}
L T 1 O T T 1T in]
#- -+
" > €8l
v L\ €52 . " . . .
" 08l 7 At g *ou 07 18 18 07
o 3
% i — — ~ — —
vivdg
3 * — — * — —
€d cd 1a vrunmeou




S 0S:1 U 2
Toda aLdn VaaWevd
XdeXHU LM ‘Ynaonami TeHaH || guciyaiuxay
“AHVLNErOdL Lwxarody
vL80on oog || XEKHULUNE ‘UnLond HeWn || gomrogs
“ENHANAT g :LHV.)3rodU Hdogo o oar
ArndvuoLd viNam

10dWL - 3dALLIAY WO

VIM3rgo VrUNYHO WXOL31dIHI - IdALLAN WO

l l OHUANA
‘e108W Anuur eH Alewned 90 ads|y “(eumndodu XuxowAMHUNALE ‘108 Anuwr eH AlewneAk 90 ada | “(eumdodu xuxoWAMHUNALE
ehe(jogenodu woselen woHadago 8o elAeexolr) nlMioLoHxaL ehe(jogevodu wosaelen WoHadesgo 80 alAeexolr) MinioLoHXaL
,994) swolyD“ A elunesmduloelr | ;ewmimes exoHvmdsol | ‘(siudoredegewr | @81 awoiyd“ A elvnesnduioels| | ;eimimee exoHumdsol | ‘(alvdoLredegelr
ayenoir woLoaLe a2 alAeexolr) ‘eHeanLuomn erelrAead nLooHTadE SUBWOT WoldaLe 32 alAeexolr) ‘eHeaninuomn erelrAead nLOOHTade
fosrado ewadu p\gHZ /. HUI eyoirde | ‘(alndoLredegelr syewolr Woloale [osrado ewadu pm\gHZ /. HUW eyoirde | ‘(aldoLredegelr syewolr Woloale
90 affeevolr) edNQ| 2 HUW ;eYoLOdEh BHEBLEE :980LUDA aysiraLrd adrogotee | 80 slAeevolr) edNQ Lz HN :eyoL1ddah BHESLEE :980LDA ayairaLd adrogoes
et egadL eumdodu xmionAMHMNALIE Wa1ond uHaUAHOL] 'YHIWOLIVH el egad. eumdodu xuonwAMHMNALE WaLond nHalAHo 'YHIWOLVH
‘ewexnLondaiedes ‘enesnLondaniedey
WMAI0Q MLIM WKLOW BD ehejogenodu Jeyewolr Jo1AdE num euljgnis® WMSI0Q MLIM WKLOM BD ehe(jogenodu Jeyewolr JoiAdE num euljgnis®
eunL ene(josenodu Jayewotr Ao eHedes Lo BE MNDLOMD M NEONQ "9Hohede |  eunL ene(josevodu Jayewol Ao aHedeaL10 BE MINSLOMD 1 MEONQ “oHahede
AN eH WHdouLo ewevanLles NQd3 olAdegloo 80 alvnnAdLoHoY egouet AN eH WrHdouLo ewevanLues NOd3 offdealoo 8o alvnyAdLoHoN egousl
xuyAledesLo n xuHomd AUsnen aHesoLxmiy "elineou ewewam eo Aewno | xmyAledesLo n xuHoxnd AUswen aHesoLxuiy "eMnueou BNEWSIM B ATeLnd
A 280 B WOLDELO WMNADLOOHTS[ LI WMHOMMELIOEMOWdSL SHaANELOO K980 B WOLNELD WNADLOOHTS[ ML WHOMMELIOENONdS L SHaANELOO
Ko alunmeo] | "xvLom enmwolradu eH anuan sHadogo Alegedrogeol Ko alvnueol | “xuLom ewmwolradu eH annaun aHadogo Alegedrogeot
90 ULe ‘eHNLIQo €99 ‘Mindodd xmHaed Ao numdod| ] wwgs-0g o 90 ULre ‘eHNLIQo €89 ‘Mindodb xvHaed Ao numdod| | “WWGG-0G o
euundy xuykledesLo oy e ‘WwG-G o ewennHeds A nimg edow ‘Auisfgo eumnds xuykfedesLo oy e ‘WwQG-Giy o ewennHed. A nimg edow ‘Auisigo Jouulo
eH egouaA Joge ‘(exoLm) alviAd.LoHoy ewed eHMAVMM eHan.IAdLOHOM eH egouok Joge ‘(exoLlm) afuimAdLoHos ewed eHudum eHanInAdLOHON
1 eHagediA BHUANA “uidey HoL |ley“ ou e ‘elHeLslodu Adogen 1 eHagediA BHUAYA "idey HoL jley“ ou e ‘elHewsalodu Adogen
ou Alefo 1 ulog A ‘eHodxmn 0QL-09 To EefoLrd MHMAIgaT A ‘ulnioroHxal 831 | ou Alefo 1 ulog A ‘eHodsmn QQL-09 7o EfoLd MHMAIgST A ‘UlnioLOHXaL 8314
awolyD* A eluhiexncunioeuu exnmieroodoisirs af eumdodu xmonwlHnnALe | swoiyd“ A eluhiexmndunioery exnmieroodiysirs of eumdodu xmonwlHnnAe
efredgo eHmdaeg ‘MgHz/. To woyordar WoHLeAnHUA 1 edNQLZ TO etfedgo eHmdaeg ‘MgHZ/. o woyordal woHewrHUn 1 edNQ Lz To
woyoLodah WOHEaLEE WOHLIEWVHUIN B2 (G 0ISBINIY) €909 1 0909 A'delrHeLd (woyolodah WoHeaLee WOHLIBWMHUIN BD (G OISBINIY) £909 1 0909 A'detrHero
VYV ou adAssLr 8¥oHM80dMD o (MHedwi?AdLode) uHeegemnodu Ao numdodu | vy ou adAlswr exoHngoduo o (MHedurAdLoxe) nHereasunodu Ao uumdodu
wioWAMHUNALY efiadu owdaL eag eumdodu xuowAMHUWALE etredsig WioWAIMHMALY eviadu owdal sag eumdodu xonAHnwALe eredey | IFUEIINNT
Ly€/08L 0G€/09€
L T N} [ T T 1
— # o *
08l
L R A
L % ¥
% 5 vivda
¥
L% *
sd va vrunmeou




9 0G:L|  *ionsaoy U 2
feanosol
Todg waLdn VaaWevd o

XdeXHU LM ‘Ynaonami TeHaH || guciyaiuxay
“AHVLNErOdL Lwxarody
vL80on oog || XEKHULUNE ‘UnLond Hewn || gomrogs
“ENHANAT g :LHV.)3rodU Hdogo o oar
ArndvuoLd viNam

10dWLU - IdALUAA s.Oi .

VAN3rg0 VrUNYHO YHOLI1dIHI - dALLAN s_oL: warso

l l “aHehede OHUANA
saenede | VT ERTwWRtonTo et Naa I oo offdesoomroridoodofsfrmmdtoro
AN BH WrHdoLLLO enesamLIEE (AdT 80 elkdeatoo v oxAdLoodL of sltAdLOHOMN egoust xuyAledesLo 1 xmHOIMG AUsnen aHegoLXUT MLoOHORMNDS [oMoL1a1daHs
esgoLralr xuuAledeaLo u xuHoNMd AUsiNen aHEEOLXUTT "NLOOHOENUDS [oMoLe1deHs 0 eledogelr3 en ewmnaoLoA ed Aitelnio A v elHeislodu Adogeu ou nineHgnos
o etedogelrs ev emEOLA B0 AreLnio A 1 eiHeialodu Adogeu ou UIMHEHMgWON A ‘woHolde XuHoHAL (ONSLILINEL|) WIN |'€"E+ | +H+9L+1=1T WOLNELD WiHOMMeLr
A ‘WWp+(4V)9L+ =p WOLNELD WMHOUNELIOSMOWdaL WMHEMLYSLI0N0oME |  OEMONSL INWMHENLNBLISO0%0oME SHaNELO0 AD alufneo| | "XvLon ewnwoLradu eH
aHaanEeL00 A0 alvhineo]] xviom ewnwolradu eH efhinam sHadogo Alegearogeol | ehmam sHadogo Alegedrogeot! 80 vire ‘BHULIQO €89 ‘Mndod xuHaed Ao numdody |
90 1lre 'BHULIQO €89 ‘Mdodh xuHged Ao numdod] | “wwg /-89 o eLmdy ‘wwg/-gg o eumndy xvuAledesalo e wwgg-09 o ewenuHedl A nimg edow
xuyAledes.Lo e wwgg-0g Yo ewenmHed A ning edow ‘Aislgo eH esgoLroA Joge ‘Aialgo eH egoLDA Joge ‘(edolm) alnmiAdLoHoy ewed eHdUM eHaMINADLOHON
‘(exo1m) almiAdLoHON ewed eHMdUM eHEMIADLOHON 1 BHEQTRAIA BHUAIA "WWGE 1 eHagTedIA BHUANA "WWGZ SHMAWM AD SHLIBWMHUIN 1 BHE)BLIS XVHSLMELD
QHNAVNM AD SHLIBWMHWIN N EHEMNELIE XUHBLINELD %GZ BINM 1gad A uioy eiiwenuou o %GZ BN 1gad A nlox ewenurou Yo sHaljeden Ao axedL sHUMge1oowdaL
aHaljeden Ao axedL eHUMgeLOOWdaL 880 UMMNAdLOHON [oowAMHUWALRE A | Tsiadu 980 ‘UMmiAdLoHoN [oxonAlHWALE A ,Tusadu ondaL” uum e1oow
owdaL* num eroow ondal” miedu Aleduwdod 1 a1ourol AlmnATHox Alegenaduo | owdal” mviedu Alednwdod n a1ouruoL AMmiATHOY Alegenaduo enesmionds biedex
ewexnLondaiedes WMNKMHEXSW 1 WOSELOED WNO[MINSX ‘WalexoLrou wnfosd WUNhUHEXSW 1 INOSELOBD WMMOIMNSX ‘WalesoLrou wnfogd alox exedL
afox exedL xuHUVgeLooWdaL XMHITMWenLrou Ayowou afAdegLoo 80 nluiiAdLoHox XUHUMge.LooWdaL xuHITweuLrou Ayowou afAdegroo a0 ulmiAdLoHox A eumdodu
A eundbodu soxonAlMHUWALIE JoHMedLAHA 1 JoHAIoUS ‘eeag ‘LoD MHENINAJLOHOY JOMOWAMHMNALTE JoHMEdLAHA 1 JoHAroUD ‘Beas ‘LIOLMD MHEUINAJLOHOY “nLdex
‘nidey Hol |ley*“ ou e ‘elHenisfodu Adogew ou Afefo n nlog A ‘eHodinw Qo L-09 Yo | Hol ,jley“ ou e ‘erHealodu Adogem ou Afefo 1 nlog A ‘eHodsM QO L-09 o efoLrd J2UU0
eloLd HUAIgal A ‘UlniolroHxaL a1 swolyd“ A elhexnduloelu exnmLeldood.ions VHWUUQaT A ‘UniowroHxaL 8814 awoiyd“ A euhesmdmioeLl exkunLeloodisus af
al eumdpodu xmonlHUWALE efedgo eHmdseg ‘MgHZ/ o woyorda.L woHLrewnHuA | eumdodu xusonmHunAue etfedgo eHmdaeg AMgHZ/ o woyordaL WOHLIEWMHUN
v edNOLZ o woyoLodah WOHESLBE WOHLIBWVHUI BD (G 0ISBIAIY) £909 v edNQ|LZ To woyoLrodah IWOHESLBE WOHLIBWUHUIN BD (G 0ISBINIY) £909
1 0909 Atfde’HeLo vy ou adAlaLr exoHME0dWo o (MHeduitAdLows) nHeresenodu Ao W 0909 ArdettHeld vy ou adAleLr axoHnaodno o (MHeduirAdLoxse) uHaregemodu Ao
vumdodu mioWAMHUNALNY “eLoow ondal Womiadu BD aHen MU YZWA 8°'0=6N | numdodu mowAMHMNALY "BLoow owdaL wotmiadu BO 8HEW ULIM HZW/A 8'0=0N
OHLIBNMONEN WOHOIAE XUHHAL (ONSLILINEL|) W | 'S €+ | +P+9L+7=T BANLNELOD OHLIBINVONEIN WOHOIdE XUHOHAL (OXSLILINEL]) WN | '€ S+ L ++9 | +H=T BAMLNELD
WVMHOVOUINSOMOMH WNAdLOOdL BD  9HBI LI YZWIAA b L=)N Aumoamnartosodu WMHOVOUINSOMOMH INMNAJLOOdL BD * 8HEBIN UL JZW/M ' L=} Aumosnarrogodu
WOHS9I08€0T WOHLIRWNO©EW B9 eLmdodu XidioWAIMHUNALIE xuHemarogou effedel] | WoHarogeor WoHLrBWMONEeN BD eudodu XuidoWAMHMNALE XHemArogou eredel] m_aSMWS_S_H
0v2/001 S¥e/LST
O T T 1T in]
lo -3
o 12 7
e A
001 17 98 98 17
F p— p—
vivdg
= - |
S -
s | ] 1 || | |
£ *
AS| 94 vrunueou




ugu 2

. 0G: | moroze
fegnaso)
\_qommxmtm imwanm “ﬂrmﬂx

XdeXHU LM ‘Ynaonami TeHaH || guciyaiuxay
“LHVLNErOdU LviErodU

1 809N 00¢ || XOEDKHWLIUNE ‘Uniond HemN || vomroag
IHINUL "4 “1HVYLN3roduU UHdogolo o3n

Arndvuo.Ld vINIm

VAN3rg0 VrUNYHO YHOLI1dIHI - dALLAN s_oL: warso

OHUAXNA

‘aHonede A\ BH W1HdoL Lo ewexauLues NQdT 92 alAdeg1oo n odAdioodL of alvnyAdLoHoY egoLal xuyAledesLo u xu
HOMM AUsnen aHegoLxM[T ‘nLooHOENMS [odoLaldeHs o eredogelrg en enngoLdA eo Afewnio A  eiHelislodu Adogem ou n
unerngwos A‘woHolde XHSHAL (DXSLILWEL ) WIN | '+ | +1+9 | +=T WOLMELO WHOUMELIOENOWdS L WMHEN.DISLISD0Y0oME
SHOANEL0 A2 8lvnneol ] "xu1om ewmwolradu eH shinam sHadogo Alesedrogeot 99 ULe ‘BHULIQO €39 ‘indod

xuHged Ao uumdod| | "wwg /-89 Mo eumds xuyAledes.Lo e wwgg-09 o ewehnmHeds A ning edow ‘Aelgo eH egowrd

Aloge ‘(exorm) aunyAd.LoHoy ewed eHdvm eHauINAdLOHON U eHagedA BHUANA ‘WWGZ oHNAUM AD SHLIEWWMHUIN U EHESNeL
SXVHBLMELD %GZ BWW 1gad A uloy efvenirou Yo aHa(jeden Ao axedL sHuMgeLoondaL a8Q ‘UMAd.LOHON [OMOWAIMHUWALE
A Jovsiedu owdaL num eroow owdaL” Tedu Aleduwdod 1 a1ouuoL AlvnAHOY Alegenaduo ewexmiondaiedes
WhMHBXSW 1 INOSELOBD WMMOIMNX ‘WalexoLrou nnfogd afox exedl XMHLMQEeLOOWdaL XMHTUWeNLUol AYowoLl

alAdes1oo 82 ninhyAd.LoHoy A eumdodu JOXOWAMHUNALE JoHMEdLAHA 1 JOHAIOLD ‘Beas ‘LIOLMD MHENLIADLOHOY “nidex

Hol j|ley“ ou e ‘eiHeislodu Adogewn ou Aleld n niog A ‘eHodmw QQ L-09 70 BloLD MHNAIgST A ‘MINIOLIOHXaL 931 SwoIy)”
A evhexundmioeLru exnmierocodious of eumdodu xmonlHnwALe etfedgo eHmdaeg ‘AMgHZ /. To woyordal WOHLIBWUHUN
1 ed|NO L Z o WoyoLodah WOHESLEE WOHLIBWUHUI BD (G 0ISBINIY) £909 1 0909 AfderHeLo yy ou adAlsLr a¥oHna

oduo o (MHedurAdLove) uHaregemodu Ao numdodu UNOWAIMHMINALNY "BLOOW owdaL wotsiadu BO 8HBW ULIM HZW/A 8'0=0
N OHLIBNMO)EIN WOHOIdE XUHAHAL (DXOLILNEL]) W | '€ E+{7 | +i+9| +=TT BWNLMELD WMHOMOUINSONOMH WnnAdLoodL BD ‘ aHe
WU WZW/ ' L=3N AUmoamnarrogodu WOHSUOSE0 WOHLIEWMONEIN BD eLdpodu xusoWAMHMINALIe XvHEmArogou ettedelq

oundo

0v€/08S

arneanne

F
*

088

sl [l M H

07¢

07¢

00l

vivdg

8d

vrunueou




Mujuhyboxxupap

paAha 3a 0Bpaay kameHa, 3BoNere 1 NPOJeKTOBaHe

4.1. HACJIOBHA CTPAHA

NHBecTuTOp:

O6jekar:

BpcTa TexHu4ke gokymeHTauuje:
3a rpahetre / nssohere pagoea:

HasuB 1 o3Haka gena npojekra:

MpojekTaHT:

OparosopHo nuue:

MoTnuc:
HETUILIA Digitally signed by

0412957737516- 957737516

panawHmwkwm nyt 40, 18300 Muport, Cpbuja

tel./fax: + 381 (0)10 317603, e-mail: mijicbozidar@gmail.com

4 NMPOJEKAT EJIEKTPOEHEPIETCKUX
MHCTANALNJA

AOOM KYNTYPE - Mupot

yn. Cpcnkux Briagapa 6p.77

MupoTt

EHepreTcka caHauuja objekta [Joma kynType y
MupoTty

Kat. Mapuena 6p. 1893, KO lNupoT — rpag
nan - UpejHn npojekat

EHepreTcka caHauuja objekTa

[MpojekaT enekTpoeHepreTCKnx HcTanauuja
Pagta 3a 06pagy kameHa, n3Bohene 1 NpojekToBare
,Mwujuh Boxugap“ np Hernua >Xuekosuh,

MpagawHuykn nyT 6p.40, MNupoT

Hernua >Kuskosuh

HETWLIA KMBKOBUT:
KNBKOBWR 0412957737516-0412 M e
/L( (ee

Date: 2020.11.09
0412957737516 a0 0 sor'00

OAroBopHN NPOjeKTaHT:

MoTtnuc:

bpoj nena npojekTa:
MecTo n gaTym:

Mpeppar MNerunh, gunn.vHx.en.
Bpoj nuueHue: 350 1069 03

Digitalno potpisao:
MPELPAT MPEOPAT MEHYNTR

MEHYUN R 0410970732512-0410

= 0410970732512- 970732512

Datum: 2020.11.04
0410970732512 2o0m 2020

nan 04/2020
Hoeembap 2020, MupoT



4.2. CAOPXAJ NMPOJEKTA ENEKTPOEHEPITETCKUX MHCTAJNTALNJA

4.1. HacrosHa cTpaHa

4.2. Cappxaj

4.3. Pewere 0 ogpefhmBary 0AroBOPHOr NpojekTaHTa

4.4. | N3jaBa ogroBOpHOr NpojekTaHTa

TekcTyanHa gokymeHTauuja
- 4.5.1. lNpojekTHN 3agaTak
45 - 4.5.2. TexHn4kn onuc
o - 4.5.3. TexHu4kn ycnosu
- 4.5.4. Tlpunor o npuMeHeHUM MepamMa 3allTuTe Ha pagy
- 4.5.5. Cnncak 3akoHa nponuca 1 ctaHgapaa

Hymepuyka gokymeHTauuja
4.6. - 4.6.1. TpopayyHu
- 4.6.2. Npegmep n npegpadyH

4.7. | padudyka gokymeHTaumja




4.3.1 PELLEHWLE O OOPEHUBAKY OFOBOPHOI MPOJEKTAHTA

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa 0 nnaHupawy u usrpagwm ("Cnyx6eHn rnacHuk PC", |, 6p. 72/09,
81/09 - ncnpaeka, 64/10 - YC, 24/11, 121/12, 42/13 - YC, 50/13 - YC, 98/13 - YC, 132/14, 145/14,
83/18, 31/19 n 37/19 - ap. 3akoH) n ogpendu lMNpaBunHMKa O CafgPKUHK, HAYMHY U NOCTYMKY

u3pafe 1 HauuH BpLUEHa KOHTPONe TEXHUYKE AOKyMeHTauumje npema knacu u HameHu objekata
(“Cnyx6eHu rnacHuk PC”, 6p. 73/2019) kao:

OArOBOPHWN NPOJEKTAHT

3a uspagy NMPOJEKTA ENEKTPOEHEPIETCKMX MHCTANALUWNJA kojv je aeo AT
WpaejHor npojekTta 3a EHepreTcky caHauumjy objekta [Joma kyntype y NupoTy, Ha KaT.
Mapuenn 6p. 1893, KO lMNupoT — rpaa, ogpehyje ce:

Mpeapar lNeHunh, gunn.mHx.en. bpoj nuueHue: 350 1069 03

MpojekTaHT: Pagta 3a o6pany kameHa, nsBohene n
npojektoBawe ,Mujuh bBoxugap* np Hernuga
YKnekosuh, pagawwHuykm nyT 6p.40, MNupoT
OparoBopHO NuUue npojekTaHTa: Hervuga >Xuekosuh

MoTnwuc:

(O;]/L,/é{u*{/f Haragen

Bbpoj TexHuuke gokymeHTaumje:  WAM 04/2020
MecTo n gaTym: Hosembap 2020, MupoT



4.4. N3JABA OirOBOPHOI NMPOJEKTAHTA NPOJEKTA EJIEKTPOEHEPIETCKUX
MHCTANALNJA

OprosopHu npojektaHT npojekta ENIEKTPOEHEPIETCKUX MHCTANAUWNJIA, koju je
aeo WAIM NpejHor npojekta 3a EHepreTcky caHauujy objekta [Joma kyntype y NMupoTy, Ha
Kat. MNapuenu 6p. 1893, KO lMupoT — rpag, oapehyje ce:

Mpeapar lNeHunh, gunn.mHx.en.

M3JABJIbYJEM

1. Aa je npojekat nspaheH y cknagy ca 3akoHOM O MnaHupary U U3rpagu,
nponucuma, cTaHgapauma u HopmaTuemMma ns obnactun nsrpaghe objekara u
npasunMma CTpyke;

2. [a je npojekaT y cBeMy y CKrnagy ca HadnHuMa 3a obe3befere ncnywena
OCHOBHUX 3axTeBa 3a 0bjekat nponucaHux enabopaTnma u CTyavjama.

OparosopHu npojektanT UAMM : Mpegpar MNeruvh, gunn.vHx.en.
Bpoj nuueHue: 350 1069 03

MoTtnuc:

="

Bbpoj TexHu4yke gokymeHTaumje: AN 04/2020
MecTo n gaTtym: Hosembap 2020, MupoT



4.5. TEKCTYANHA JOKYMEHTALIMJA

4.5.1. MPOJEKTHN 3AATAK

WHBecTuTOp: OOM KYNTYPE - Mupot
yn. Cpcnkux Bnagapa 6p.77
MvpoTt

O6jekar: EHepreTcka caHaumja objekta [Joma kynType y
Mupoty

KaT. MNapuena 6p. 1893, KO lMNupoT — rpap,

[MpojekTaHT: Pagta 3a o6pany kameHa, nssohene n
npojekrosawe ,Mujuh boxugap*
np Hervua >Xnskosuh, pagawuHnykm nyT 6p.40,
MupoT

Ha npegmeTHom 3emrbuwity, Ha KaT. lMapuenun 6p. 1893, KO [lNMupoT — rpag,
nspagntn NpejHn npojekat 3a EHepreTcky caHaumjy objekta [doma kynType y
MupoTy

e U3paguntn npojekaT eHepreTcke caHauuje n enabopat eHepreTcke eduKacHOCTU
Kojum 6n ce nosehana eHepreTcka edomkacHoOCT objekTa 3a jeaaH paspen, Takohe
n3pagnTn eKOHOMCKY aHanuay kKojom 6u ce yTBpguna ucnnatmMeocT objekta Ha
nepuop oa 10 roguHa.

e [lpunukom npojekToBaka BOAUTM padvyHa O 3a40BOSbewy notpeba KopUCHUKA
objekTa.

e [lpojekaT ypagutn y cBemMy npema Baxehum TexHUYkKMM nponucuma wu
CTaHAapAvma 3a OBy BpCTy objekaTa.

e ToKOM M3paje npojekTa KOHCTaHTHO BPLUUTK KOHCynTaumje ca MiHBecTutopom.

WHeecmumop: Mwuwko hupuh, gupekTop




4.5.2. TEHNICKI OPIS
Opste

U okviru energetske sanacije objekta potrbno je izvesti samo napajanje elektro potroSaca za
instalaciju grejanja, koji su definisani i dati u delu projekta masinske instalacije. U masinskim
instalacijama je definisana i data dispozicija tih potroSaca, kao i njihove osnovne elektricne
karakteristike: napon napajanja i nominalna struja.

Napajanje elektricnom energijom opreme (cirkulacionih pumpi) je predvideno iz
novoprojektovane razvodne table, koja ¢e biti napojena iz postojece GRT.

Zastita od preoptereéenja, podnapona i nadnapona

Zastita od preopterecenja i nadnapona je ostvarena ugradnjom automatskih instalacionih
prekida¢a, sa  zastitom od preopterecenja (termicki okidac) i podnaponskom i
nadnaponskom zastitom (podnaponski i nadnaponski okida&), u glavhom razvodnom ormanu
GRO i u razvodnim ormanima, a u skladu sa projektovanom jednovremenom snagom i
jednovremenom strujom na nivou navedenih ormana, kao i predvidenim nazivnim naponom.

Kablovi

Napojni kablovi od razvodnih ormana do potroSaca su tipa N2XH, odgovarajuceg preseka, a u
skladu sa vazeéim propisima za ovu vrstu objekta. Kablovi do pojedinaénih potrosaca
(prikljuénice, oprema za grejanje, ventilaciju i klimatizaciju i dr.) se polazu u zid pod malter, na
obujmice ili u PNK regale.

Razvodni ormani

U objektu su predvidjene instalacione razvodne table prema zahtevima tacke 3.1.
SRPS.N.B2.730, za razvodjenje elektriéne energije i napajanje pojedinih krajnjih strujnih kola i
potroSaca (SRPS N.A0.826 tacka 2.5.3.).

Razvodna tabla mora biti tako izradjena da zadovoljava zahteve standarda
SRPS.N.K5.503 i N.K5.503/3, a moze biti izradjena od dekapiranog lima ili od samogasive
plasticne mase koja odgovara SRPS G.S2.659, konstruktivho prilagodjena za ugradnju u zid ili
na zid, sto zavisi od sistema izgradnje objekta i mesta gde ¢e se ugraditi. ako se razvodna tabla
ugradjuje u zid mora imati vrata sa unutrasnjim Sarkama i mora biti opremljena bravicom za
zaklju¢avanje. Ugradjena razvodna tabla u zid ili u specijalnoj gradjevinski izgradjenoj nidi treba
da je tako izvedena da su joj vrata u ravni zida i da ima minimalni ugao otvaranja od 120°.

U zavisnosti od izabranog mesta gde ¢e biti ugradjena, kao i u zavisnosti od klase
spoljasnjih uticaja prema SRPS-u N.B2.730 i N.B2.751 razvodna tabla mora biti tako izradjena da
u potpunosti zastiti elektricnu opremu ugradjenu u nju od vlage, prasine, mehani¢kih hemijskih i
drugih uticaja.

Instalacione razvodne table su opremeljene (topljivim ili automatskim) osiguragima.
Veli¢ina i tip osigura¢a su dimenzionisani prema nazivnoj struji odgovarajuceg strujnog kruga i
naznaceni su u jednopolnoj $emi veze razvodne table.

Strujna kola kod kojih se zahteva funkcionalno uklju€ivanje i isklju¢ivanje, strujnog kola u
slu¢aju hitnosti ili mehani¢kog odrzavanja su opremlijena i odgovarajuéim prekidac¢ima i
sklopkama.

Ako se u razvodnu tablu ugradjuju sklopke i pomocni releji, razvodna tabla je podeljena u
dva dela. U gornji deo su ugradjeni osiguraci, a u donji deo sklopke i releji, dok su prekidaci
ugradjeni na vrata table ili na fiksnom delu table specijalno uradjenom za ugradnju prekidaca i
signalnih svetiljki. Svi ugradjeni prekidaci i sklopke moraju zadovoljavati odredbe za rasklopne



uredjaje od tacke 51 do 80 Pravilnika o tehni¢kim normativima za elektricne instalacije, a tip i
veli¢ina su naznaceni u Semi veze razvodne table.

Veli¢ina razvodne table zavisi od broja i veliCine ugradjene opreme u njoj, a data je
posebnim detaljem RT.

Medjusobne veze opreme u razvodnoj tabli — Semiranje treba izvesti jednozilnim bakarnim
provodnicima tipa P ili P/J ili P/F za veée preseke, a krajevi moraju biti obradjeni letovanjem ili
presovanjem. Priklju¢ak faznih vodova instalacije na razvodnu tablu izvesti stezaljkama tipa VS a
nulte i zastitne vodove prikljuciti na posebne bakarne sabirnice (za nulte vodove N i zastitne PE)
zavrtnjima sa navrtkom uz obaveznu primenu elastiénih podmeta¢a. Sabirnicu nultih i zastitnih
vodova ugraditi u delu razvodne table gde se uvode kablovi instalacije. Sve uvode kablova u
limene razvodne table opremiti izolacionim uvodnicima.

Limenu razvodnu tablu vezati na zastithu sabirnicu a vrata premostiti bakarnom
pletenicom.

Opremu u razvodnoj tabli obeleziti trajnim oznakama (plo¢icama od metala ili plasti¢éne
mase) prema Semi veze, tako da je broj izvoda u Semi ujedno i broj strujnog kruga. Sa unutrasnje
strane, na vrata, zalepiti Semu veze, ili je staviti u specijalno izradjen dzep (ako je vec¢a od vrata).

Razvodne table sa ugradjenim prekidadima za uklju€ivanje pojedinih strujnih krugova,
postaviti na visini na ve¢oj od 1,7 m od poda, odnosno da prekida¢i ne budu na veéoj visini od
1,7 m.

Vreme automatskog iskljucenja uredaja za zastitu od prekomernih struja u razvodnim

ormanima treba da bude manje od 0,4s.

Zastita od preopterec¢enja, podnapona i nadnapona

Zastita od preopterecenja i nadnapona je ostvarena ugradnjom automatskih instalacionih
prekida¢a, sa  zastitom od preopterecenja ( termicki okida¢ ) i podnaponskom, za
elektromotorne potroSade i nadnaponskom zastitom, za termiCke potroSae ( podnaponski
okida¢ i nadnaponski rele ), u glavhom razvodnom ormanu GRO i u razvodnim ormanima u
skladu sa projektovanom jednovremenom snagom i jednovremenom strujom na nivou
navedenih ormana, kao i predvidenim nazivnim naponom.

Instalacije niskog napona

Energetski razvod u objektu je izveden tako da se zadovolje uslovi koje diktira dispozicija,
namena i snaga potroSaca.

Razvod elektricne energije izvesti kablovima tip N2XH, poloZzenim delom u PNK regale, delom na
obujmice, a delom u zidu ispod maltera.

Svi strujni krugovi i napojni kablovi se §tite odgovarajuéim nozastim osigurac¢ima i automatskim
instalacionim prekida¢ima smestenim u razvodnim ormanima.

Instalacija osvetljenja
Projektom nije predpredvidena zamena elektri¢ne instalacija opsteg osvetljenja.
Instalacija prikljuénica i kablovskih izvoda

Projektom nije predpredvidena zamena elektri¢ne instalacija monofaznih i trofaznih prikljuénica i
kablovskih izvoda.

Zastita od previsokog napona dodira



Primenjeni sistem napajanja je TN-C-S ra¢unaju¢i od TS do krajnjeg potrosaca. Ovaj
sistem ima kroz ceo razvod od GRO odvojeni neutralni (N) i zastitni (PE) provodnik. Jedina
direktno uzemljena i spojena tacka je u GRO. Vreme automatskog isklju¢enja uredaja za zastitu
od prekomernih struja u razvodnim ormanima je manje od 0,4s. Kao glavni prekida¢ u glavhnom
razvodnom ormanu predviden je prekidaci tipa AS sa moguénos$éu daljinskog isklju¢enja putem
TOTAL STOP .

U cilju sto efikasnije zastite neophodno je glavnu sabirnicu uzemljenja ( $inu za izjednacavanje
potencijala ) povezati trakom FeZn 25x4 mm sa temeljnim uzemljivatem objekta. Takode
zastitnu sabirnicu u GRO povezati na Sinu za izjednacavanje potencijala. Od GRO do ostalih
razvodnih ormana odnosno potro$aca predviden je petoprovodnicki sistem ( zasebno vodeni PE
provodnik i nulti provodnik ).

Radi provere efikasnosti primenjenih mera zastite, pre pustanja elektroinstalacije pod napon
obavezno je izvesti potrebna elektrotehni¢ka merenja i pribaviti ateste od nadleznih ovlas§éenih
institucija.

Uzemljenje

Uzemljenje objekta je izvedeno temeljnim uzemljivatem i primenjen je TN-C-S sistem zastite.
Iz temeljnog uzemljivaga izvesti potreban broj prikljuéaka — izvoda ( zemljovoda ) i to:

- priklju¢ak za vezu sa glavnom sabirnicom uzemljenja u SIP

- priklju¢ke za vezu sa merno rastavnim spojevima MRS za gromobransku instalaciju.
Priklju¢ke sa temeljnog uzemljivaCa koji prolaze kroz zid i nalaze se u sloju betona treba zastititi
od korozije premazivanjem slojem vrelog bitumena.

Temeljni uzemljiva¢ izvesti u svemu prema prilozenom crtezu.

Sistem izjedna¢avanja potencijala
Prema SRPS N.B4.741 u objektu se izvodi:

- glavno izjedna¢avanje potencijala
- dopunsko izjednaavanje potencijala

Glavno izjedna¢avanje potencijala u objektu se postize galvanskim povezivanjem metalnih masa
koje nisu pod naponom, medusobno, kao i sa sistemom uzemljenja objekta, ¢ime se
onemogucava pojava opasnih napona dodira u slu¢aju proboja izolacije u elektri¢noj instalaciji
objekta.

Dopunsko izjedna&avanje potencijala u mokrom &voru izvesti povezivanjem svih metalnih masa u
mokrom ¢&voru provodnicima P/F 1x6 mm2 u PVC cevi @ 16 mm od kutije za izjednaCavanje
potencijala PS — 49, a odatle kablovima P/F 1x16 mm? sa $inom za uzemljenje izjednadenje
potencijala, u najblizem razvodnom ormanu.

Sve radove izvesti u skladu sa vazeéim tehni¢kim propisima i materijalima koji zadovoljavaju

odgovarajuce standarde, kvalifikovanom radnom snagom uz obavezan stru¢ni nadzor koji pre
pocéetka izvodenja radova odreduje Investitor.

Zastita od kratkog spoja



Zastita kablova od struje kratkog spoja ( faznih provodnika medusobno, faznog i nultog
provodnika i faznog i zastithog provodnika ) reSena je pravilnim izborom-dimenzionisanjem
topljivih nozastih osiguraca i automatskih instalacionih prekidac¢a i kablova, ¢ime je postignuto da
u slucaju kvara kroz osigurace protekne znatno veca struja od nominalne struje osiguraca, ¢ijom
proradom strujni krug u kvaru ostaje bez napona.

Odgovarajuci osiguraci postavljeni su na pocetku svakog voda, kao i na mestima promene
preseka provodnika, a njihova selektivhost garantuje da se kratak spoj zbog nekog kvara necée
prenositi dalje ( SRPS N.B2.742 ).

Radi provere efikasnosti primenjenih mera bezbednosti, pre pustanja instalacije pod napon
obavezno je izvesti potrebna elektrotehni¢ka merenja i pribaviti ateste od nadleznih ovlas¢enih
institucija.

Gromobranska instalacija

Gromobranska instalacija nije obradena ovim projektom.

‘el

Odgovorni projektant

Predrag Penci¢ dipl.ing.el.



4.5.3. TEHNICKI USLOVI OPSTI | POGODBENI USLOVI

1. Ovi tehnicki uslovi su sastavni deo projekta i obavezni su za Izvodaca i Investitora.

2. Izvoda¢ radova je duzan da se pre pocletka radova upozna sa projektom i da
blagovremeno od nadzornog organa trazi potrebna objasnjenja.

3. Investitor je obavezan da izvodenje radova poveri ovlaS¢enoj organizaciji, a za nadzor
nad izvodenjem radova odredi lice koje poseduje ovlaséenje za vrienje nadzora.

4, Za sve moguée izmene u reSenju po projektu i odstupanja ma koje vrste kako u pogledu
tehnickog resenja, tako i u pogledu izbora materijala, mora se pribaviti pismena saglasnost
Investitora, tj. njegovog struénog nadzornog organa. Ukoliko ovo ne ucini Izvoda¢ radova snosi
odgovornost za sve izmene i radove izvedene na osnovu njih.

5. Izvoda€ je duzan da vodi poseban dnevnik rada za radove po ovom projektu.
Nepredvidene radove ili povecanje predvidenih po koli¢ini i utroSku materijala, kao i izmene
radova mora prethodno da odobri Investitor ili njegov nadzorni organ a Izvodaé je duzan da ih
upi$e u dnevnik rada, koji overava nadzorni organ ili Investitor.

6. Prilikom izvodenja radova voditi raCuna da se ne ostete vel izvedeni objekti i instalacije.
Pri tome armirano-betonske konstrukcije smeju se busiti samo uz pismenu saglasnost nadzornog
organa za gradevinske radove.

7. Izvodacdi (ukoliko ih ima viSe) su duzni da radove izvode vremenski, prostorno i tehniéki
uskladeno.
8. Za ispravnost izvedenih radova lzvoda¢ garantuje dve godine, racunajuc¢i od dana

tehnic¢kog prijema objekta. Svaki kvar koji se pojavi u toku rada, a prouzrokovan je upotrebom
nekvalitetnog materijala ili nesolidnom izradom Izvoda¢ mora da otkloni bez ikakvog prava na
naknadu.

9. Sav materijal koji ¢e se ugraditi mora odgovarati standardima i biti prvoklasnog kvaliteta.
Materijal koji ne ispunjava ove zahteve ne sme se ugraditi.

Uslovi za rad, materijal i dispoziciju opreme

Sav materijal upotreblijen za ovu instalaciju mora biti prvoklasnog kvaliteta i izraden prema
standardima SRPS. Sva oprema se isporucuje komplet za montazu i upotrebu ako nije posebno
drugacije navedeno.

Pri izvodenju radova, izvodac¢ je duzan da vodi raéuna o ve¢ izvedenim radovima na objektu. Ako
bi se izvedeni radovi pri montazi elektriénih instalacija nepotrebno i usled nemarnosti i
nestruénosti ostetili, trodkove Stete snosice izvodac elektriénih instalacija.

RuSenje i se€enje (stubova, zidova, greda) ne sme se vrditi bez znanja i odobrenja
nadzornog organa za ove radove.

Pri postavljanju kablova ili provodnika u cevi, svi provodnici koji pripadaju jednom
strujnom kolu moraju biti postavljeni u istu cev, odnosno kabl. Spajanje provodnika moze se
vrsiti samo u spojnim i razvodnim kutijama, ormarima i baterijama. Metalne zastitne obloge cevi i



kablova ne smeju biti upotrebliene kao povratni provodnici ni kao provodnici za zastitno
uzemljenje.

Instalacione cevi i kablove treba polagati po pravoj liniji vertikalno i horizontalno.
Krivolinijsko polaganje moze se vrsiti samo izuzetno. Pri horizontalnom polaganju cevi moraju
imati mali pad prema kutijama ili $ahtovima. Na slobodnim krajevima cevi treba postaviti
uvodnike od izolacionog materijala.

Instalacione cevi i kablovi poloZeni u zidu ili podu ne smeju se prekrivati materijalom koji
bi ih nagrizao. Polaganje provodnika i kablova u cevi treba da je izvedeno tako da se provodnici
bez teSko¢a mogu izvlagiti sem u posebnim slu€ajevima.

U vlaznim prostorijama moze se postaviti samo oprema nepromocive izrade.
Pri€vrdcivanje kablova na zid vr8i se pomoc¢u obujmica na medusobnom rastojanju.
- 30cm. od preseka 1,5mm ;
- 40cm. preseka od 2,5 - 4,0mm ;
- 50cm. preseka veceg od 6mm .

Pri prolazu kroz pregradne zidove, cevi izmedu vlazne i suve prostorije treba polagati tako
da u njihove otvore ne moze da prodre vlaga ni da se skupi voda. Cevi treba da su od materijala
otpornog na vlagu i da su postavljene sa nagibom prema vlaznoj prostoriji. Pri polaganju cevi
kroz spoljni zid objekta, unutradnja prostorija se tretira kao suva u odnosu na spoljni prostor.

Sva oprema i instalacija ¢e se montirati na mestima i kako je ozna¢eno crteZima.

Pri paralelnom polaganju, horizontalne vodove jake i slabe struje treba postaviti na sledeci nacin:

- pri vrhu zida polazu se vodovi telekomunikacije;
- na 10cm. ispod njih polaZzu se vodovi za signalizaciju;

- na 10cm. ispod ovih polazu se vodovi energetike.

Razvodne kutije na ovim vodovima postavljaju se koso jedna ispod druge pod uglom od
45. Na mestima ukljestenja koja se izvode pod pravim uglom rastojanja izmedu vodova moraju
biti najmanje 10mm. Ako to nije izvodljivo postavlja se izolacioni umetak debljine 3mm.

Paralelno vodenje vodova sa dimnim kanalima ili grejnim cevima treba izbegavati. Ako to
nije mogucée vodove treba postavljati na oko 5cm. odstojanja. Pri ukrdtanju vodova sa dimnim
kanalima i dr. razmak izmedu vodova i istih treba da iznosi najmanje 3 cm. Elektricne vodove
treba zastititi od zagrevanja odgovaraju¢om toplotnom izolacijom.

Uslovi za izradu instalacije niskog napona
— Instalacije se moraju izvesti prema pisanom i grafickom delu projekta i vazeéim Tehni¢kim

propisima za izvodenje ove vrste instalacija.
— Pre i posle polaganja svih kablova mora se proveriti kontinuitet galvanske veze pojedinih Zila,

otpor i izolovanost izmedu svake "zile” i "mase”. Ukoliko otpor izolovanosti ne odgovara



propisima kablovi se moraju zameniti. Merenje otpora izolovanosti vrsi se instrumentima Ciji je
napon jednak nazivnom naponu instalacije, ali ne nizi od 100 V.

Obzirom da su kablovi sa plasticnom izolacijom voditi raéuna o temperaturi polaganja pri kojoj
se nesmetano moze vrsiti polaganje i rad sa kablovima. Temperatura polaganja ne sme biti
niza od +5°C. Ukoliko se polaganje vrsi na temperaturi ispod +5°C kabl se prethodno mora
zagrejati, pa tek onda vrsiti odmotavanje sa bubnja i razvlacenje.

Prilikom preno&enja i razvlaCenja kablova primeniti postupak koji onemoguéuje naprezanje ili
ostecenje zila, izolacije ili zastitnog omota.

Pri polaganju kablova voditi racuna o propisanom poluprec¢niku savijanja kabla koji za
provodnike tipa PP mora biti minimalno 12-15 D za bakarne kablove.

Pri ukrstanju kablovskih vodova sa vodovodnim cevima i kanalizacijom mora se obezbediti
minimalno vertikalno rastojanje 50 cm za kablove 10 kV, a 30 cm za kablove 1 kV.

Paralelno vodenje kablovskih vodova uz temelje i zidove zgrada treba da se vrdi na razmaku
vec¢em od 50 cm od temelja.

Kablove u rovu obeleziti olovnim obujmicama na kojima su utisnuti podaci: tip, presek, i
napon kabla. Obujmice se postavljaju na rastojanju od 5 m i to na ulazu i izlazu iz kablovske
kanalizacije i na mestima gde se kablovski vod ukrsta sa drugim podzemnim instalacijama.
Duzine kablova date u predmeru i predraéunu radova sa orijentacione, pa se pre polaganja i
seCenja kablova duZina mora proveriti na licu mesta. Kablove izvoditi od &to duzih celih
komada sa $to manje spojeva.

Na mestima gde se kablovi polazu u podu, kroz zid ili duz neke konstrukcije, kabl poloZiti kroz
zastitne cevi. Kabl i cev se zajednicki ne smeju savijati, ve¢ se kabl polaze kroz prethodno
savijenu cev.

Kod zajedni¢kog polaganja kablova slabe struje sa energetskim kablovima najmanje
potrebno dozvoljeno rastojanje pri paralelnom vodenju ovih kablova iznosi 20 cm, a pri
ukrstanju 10 mm.

Razvodne ormane izraditi prema tehni¢kom opisu. Na mestima uvoda kablova u orman
postaviti odgovarajuce uvodnice.

Razvodne ormane spoijiti na zajedni¢ko uzemljenje gvozdenom pocinkovanom trakom punog
preseka po vazecim propisima.

Sav materijal i oprema koji se ugraduje mora odgovarati danas vazeé¢im SRPS standardima.
Po zavrdenoj izgradnji izvrSiti proveru svih elektricnih i mehanickih spojeva, uzemljenja,
napona dodira i zatim izvrSiti ispitivanje i probni rad pojedinih uredaja pod naponom bez
optereéenja.

Instalacione prekidace za osvetljenje postaviti na onoj strani vrata sa koje se otvaraju. Visina
postavljanja od poda 1,5m. Visina do utikackih kutija u stambenim prostorijama je 30cm, a u
svim ostalim treba da se kre¢e od 50 do 170cm., prema specifinim uslovima.



— Ormare brojila za merenje potrosnje elektricne energije treba postaviti tako da brojila ne budu
niza od 60 ni viSa od 220cm. Ostale razvodne table postaviti prema projektu, odnosno prema
posebnim pogonskim ili upotrebnim uslovima i uobi¢ajenoj praksi.

— Instalacija mora tokom postavijanja i ili kada je zavrSena, ali pre predaje korisniku, biti
pregledana i ispitana u skladu sa TP. Prilikom proveravanja i ispitivanja moraju se preduzeti
mere za bezbednost lica i zastitu od osteéenja elektri¢ne i druge opreme.

Opésta ispitivanja moraju se izvesti prema slede¢em redosledu:

- neprekidnost zastitnog provodnika i glavnog i dodatnog provodnika za  izjednacenje

potencijala,

- otpornost izolacije el. instalacije,

- zastita elektri¢nim odvajanjem el. instalacije,

- otpornost poda i zidova,

- automatsko isklju¢ivanje napajanja,
- dopunsko izjednacenje potencijala, i
- funkcionalnost.

Neprekidnost zastitnog provodnika i provodnika za izjednacenje potencijala ispituje se merenjem
el. otpornosti naponom od 4 do 24 V jednosmerne ili naizmeni¢ne struje sa najmanjom strujom
od 0,2 A.

Tehni¢ki uslovi za izvodenje gromobranske instalacije

Za izradu instalacije gromobrana upotrebiti standardne elemente po SRPS-u N. B4. 900,
pocinkovane toplim postupkom. Elementi instalacije na kojima je zastitni plast od cinka ostecen,
ne smeju se ugraditi.

Ako se objekat nalazi unutar energetskog ili industrijskog kompleksa s zajedni¢kim
uzemljivacem koji se dimenzioniSe prema drugim elektroenergetskim i sigurnosnim
parametrima,materijal za uzemljiva¢ gromobrana ¢e se definisati u skladu sa projektom
zajedni¢kog uzemljenja kompleksa.

Spojevi Celik-bakar smeju se izvoditi samo preko olovnog uloska debljine najmanje 2 mm.
Po izradi, spoj se mora zastiti dvostrukim antikorodivnim premazom.

Svi delovi trake na kojima je izvrseno secenije ili busenje radi nastavljanja ili spajanja
moraju biti po spajanju zasti¢eni antikorodivnim premazom. Sastavi pod zemljom moraju biti

zaliveni bitumenom.

Na uzemljiva€ gromobranske instalacije povezati sve metalne delove podzemnih

instalacija sa kojima se uzemiljiva¢ ukrsta ili su od uzemljiva¢a udaljeni manje od 3 m.

Po izvrSenoj izradi uzemljivaéa obavezno izvrsiti merenje prelaznog otpora uzemljenja.
Ukoliko se ustanove nedozvoljene vrednosti (iznad propisanih) izvrsiti poboljSanje uzemljivaca u
dogovoru sa projektantom.



Ukoliko gromobranski uzemljiva¢ sluzi istovremeno kao uzemljiva¢ van sistema za zastitu
od previsokog napona dodira, izbor materijala, preseka i konfiguracije uzemljivata mora da
zadovolji tehnike uslove svih instalacija - sistema povezanih na uzemljiva¢

Montaza hvataljke mora se izvesti sa originalnim elementima za pri€vrs¢enje i prema

upustvima proizvodjaca.

Na Stapnoj hvataljki sa uredjajem za rano startovanje mora se postaviti natpisna plocica

sa vidljivim upozoravajuéim natpisom "Opasno visoki napon™.

Verifikacija gromobranske instalacije se izvodi u svemu premat 4.2.1it4.2.2 standarda
SRPS IEC 1024-1

Tehnicki zahtevi za proizvode i ocenjivanje usaglasenosti

Tehni¢kim zahtevima za proizvode i ocenjivanju usaglasenosti definisani su Zakonom o
tehnickim zahtevima za proizvode i ocenjivanje usaglasenosti ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009).
Njime se ureduje nacin propisivanja tehni¢kih zahteva za proizvode i donoSenje tehnickih
propisa, ocenjivanje usaglasenosti proizvoda sa propisanim tehni¢kim zahtevima, obaveze
isporucioca proizvoda i vlasnika proizvoda u upotrebi, vazenje inostranih isprava o usaglasenosti
i znakova usaglasenosti, obave$tavanje o tehniCkom propisima i postupcima ocenjivanja
usaglasenostii vrSenja nadzora nad sprovodenjem ovog postupka.

Proizvod se stavlja na trziste, odnosno isporucuje na trzistu samo ako je usaglasen sa
propisanim tehni¢kim zahtevima, ako je njegova usaglaSsenost ocenjena prema propisanom
postupku, ako je oznacen u skladu sa propisima i ako ga prate propisane isprave o usaglasenosti
i druga propisana dokumentacija.

Tehnicki propis je svaki propis, kojim se, za pojedina€ni proizvod, odnosno grupe
proizvoda (u daljem tekstu: proizvod) ureduje najmanje jedan od sledeéih elemenata:

tehni€ki zahtevi koje mora da ispunjava proizvod koji se isporucuje;

postupci ocenjivanja usaglasenosti;

zahtevi za bezbednost proizvoda tokom veka upotrebe;

redovni i vanredni pregledi proizvoda tokom veka upotrebe;

isprave koje prate proizvod prilikom stavljanja na trziste ili upotrebu;

znak i nacin ozna¢avanja proizvoda;

zahtevi koje mora da ispuni telo za ocenjivanje usaglasenosti;

zahtevi u pogledu pakovanja i obelezavanja.

Tehni&ki propisi i u njima sadrzani tehniki zahtevi donose se radi zastite bezbednosti,
zivota i zdravlja ljudi, zastite Zivotinja i biljaka, zastite zZivotne sredine, zastite potro$aca i drugih
korisnika i zastite imovine.

Proizvoda& stavlja znak usagladenosti na proizvod koji je usaglasen sa tehni¢kim
propisom ako je to utvrdeno tehni¢kim propisom.

Ministarstvo, kao javnu knjigu, vodi sledece registre:



vazecih tehniC¢kih propisa i imenovanih, odnosno ovlaséenih tela za ocenjivanje
usaglasenosti;

tehnickih propisa u pripremi;

inostranih isprava i znakova usaglasenosti koji vaze u Republici Srbiji.

Distributer nekog proizvoda je duzan da proveri da li je na proizvod stavljen propisani
znak usaglasenosti i da li ga prati propisana dokumentacija, a u slu¢aju osnovane sumnje da
proizvod nije usaglaSen sa propisanim zahtevima, isporudi proizvod na trziSte, tek nakon $to
proizvoda& usaglasi proizvod sa tim zahtevima, kao i da o tome obavesti proizvodaca ili uvoznika
i nadlezne organe, ako proizvod nije bezbedan;

Svi projekovani materijali u objektu kao i materijali koji imaju odredenu funkciju u pozaru i
odredeni stepen vatrootpornosti moraju imati odgovarajuéu atestnu dokumentaciju usaglasenu
sa ovim zakonim.

Isprava o usaglasenosti za centralu za dojavu pozara kao i za javljace pozara prema EN
54. Isprava o usaglasenosti o vodenju instalacije, kao i pribora za veS$anje kablova i obujmica
otpornim na pozar prema DIN 4102 deo 9 i deo 12.

Lt

Odgovorni projektant
Predrag Penci¢ dipl.ing.el.



4.5.4.POSEBAN PRILOG O BEZBEDNOSTI | ZDRAVLJU NA RADU

Poseban prilog o primenjenim propisima merama i normativima bezbednosti i zdravlja na radu pri
projektovanju elektri¢nih instalacija jake i slabe struje, u skladu sa ZAKONOM O BEZBEDNOSTI
| ZDRAVLJU NA RADU (“Sluzbeni glasnik RS”br.101/2005)

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koris¢enju elektri¢nih instalacija jake i slabe struje
Opasnost od slu¢ajnog dodira delova pod naponom

Opasnost od preopterec¢enja

Opasnost od struje kratkog spoja

Opasnost od elektricnog udara

Opasnost od previsokog napona dodira i napona koraka

Opasnost od pogre$nog manipulisanja

Opasnost od pozara

Opasnost od uticaja vode, vlage i prasine, eksplozivnih i zapaljivih materijala i hemijskih
uticaja

Opasnost od nedozvoljenog pada napona

Opasnost od slu¢ajnog mehanic¢kog ostecenja

Opasnost od uticaja struje zemljospoja

Opasnost od nestanka napona

Opasnost od statickog elektriciteta

Opasnost od uticaja elektromagnetnog polja

Opasnost od radioaktivnog zracenja

Opasnost od atmosferskog praznjenja

Opasnost od slucajnog dodira delova pod naponom.

Opasnost od slu¢ajnog dodira delova pod naponom su otklonjene pravilnim izborom elektri¢ne
opreme. Elektricna oprema je predvidena za ugradnju i nadgradnju na zid, opremljena je
zastitnim kucistima i poklopcima, te je time sprecen sluéajni dodir delova pod naponom.

Svi predvideni napojni vodovi su odgovarajuée konstrukcije i snabdeveni su odgovarajuéim
izolacijama i zastitnim plastevima, a predvida se i pravilno uvodenje istih u prikljuéne ormane i
zastitna kucista elektricne opreme.

Opasnost od preopterecenja
Zastita od preopterecenja izvedena je pravilnim izborom zastitnih prekidaca i osigura¢a na strani
centralnih uredaja ¢ime su onemoguéena preoptereéenja svih kablova i uredaja.

Opasnost od stuje kratkog spoja



Ova opasnost je otklonjena pravilnim dimenzionisanjem vodova i opreme na kratak spoj te ne
postoji opasnost od posledica kratkog spoja. Kod propisno izvedenih instalaterskih i montaznih
radova, a prema uputstvima proizvodaca pojedinih vrsta oprema, pojava kratkog spoja je

onemogucena.

Opasnost od elektricnog udara (indirektnog dodira)
Zastita od elektricnog udara predvidena je automatskim iskljuéenjem pri pojavi greSke (topljivi

osiguraci) i malim naponom (48V).

Opasnost od previsokog napona dodira i napona koraka

Zastita od previsokog napona dodira reSena je sistemom snizenog napona, pravilnim izborom
opreme, uzemljenje svih metalnih delova koji ne pripadaju strujnim krugovima i pravilnim izborom
uzemljivaca.

Opasnost od napona koraka otklonjena je izradom zajedni¢kog uzemljiva¢a objekta na koji se

vezuju sve metalne mase u i na objektu.

Opasnost od pogreSnog manipulisanja
Izborom opreme ugradene po standardima i ubacivanjem osoblja gde je to potrebno izbegnuta je

opasnost od pogrednog rukovanja.

Opasnost od poZara
Zastita od poZara je reSena pravilnim izborom elektriéne opreme koji pri pravilnom izvodenju i

propisnom odrzavanju ne moze biti uzrok pozara.

Opasnost od uticaja vode, vlage i praSine, eksplozivnih i zapaljivih materija i hemijskih uticaja
Zastita je izvrSena pravilnim izborom opreme koja je birana prema nameni i mestu ugradnje
uzimajucéi u obzir uslove rada, $to je nazna¢eno na crtezima i u tekstualnoj dokumentaciji.

Opasnost od nedozvoljenog pada napona
Zastita od nedozvoljenog pada napona predvidena je pravilnim dimenzionisanjem napojnih
vodova. ProraCun preseka napojnih vodova kao i padovi napona dati su kao sastavni deo

projektne dokumentacije.

Opasnost od slu¢ajnog mehani¢kog opterecenja
Opasnost od slu¢ajnog mehani¢kog optereéenja ne postoji posto je sva oprema u kucéistu od
metala, a svi kablovi su na mestima gde postoji opasnost od mehanickih ostecenja poloZeni u

zastitne cevi. Lociranje opreme je vrSeno tako da nije izlozeno mehanickim oStecenjima.



Opasnost od uticaja struje zemljospoja
Izvodenjem zajedniCkog uzemljivaca izbegnuta je opasnost od struje zemljospoja.

Opasnost od nestanka napona
Zastita od nestanka mreznog napona otklonjena je postavljanjem akumulatorskih baterija

dovoljnog kapaciteta u paralelnom radu sa ispravljackim uredajem za normalno napajanje.

Opasnost od statickog elektriciteta

Opasnost od stati¢kog elektriciteta otklonjena je pravilnim izvodenjem uzemljenja.

Opasnost od uticaja elektromotornog polja
Zastita je predvidena primenom zastitnih mera prilikom paralelnog vodenja i ukrStanja sa

energetskim vodovima kao i izvodenjem uzemljenja armature kablova na oba kraja.

Op3e napomene i obaveze

Poslodavac koji izvodi radove na izgradniji ili rekonstrukciji gradevinskog objekta ili vr§i promenu
tehnoloskog precesa duze od sedam dana, duzan je da izradi propisan eleborat o uredenju
gradilista, koji uz izvestaj o po¢etku radova dostavlja nadleznoj inspekciji rada.

Proizvodaé& oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo za bezbedan
rad i da na orudu potvrdi da su na istom primenjene propisane mere i normativi zastite na radu.
Poslodavac je obavezan da 8 dana pre pocetka rada obavesti nadlezni organ inspekcije rada o
pocetku rada, kao i pri promeni tehnoloSkog postupka ukoliko se tim promenama menjaju slovi
rada.

Poslodavac je duzan da opstim aktom, odnosno kolektivnim ugovorom utvrdi prava, obaveze i
odgovornosti u oblasti bezbednosti i zdravlja na radu. Poslodavac je duzan da donese akt o
proceni rizika u pismenoj formi za sva radna mesta u radnoj okolini i da utvrdi naéin i mere za
njihovo otkljanjanje.

Poslodavac je duzan da aktim u pismenoj formi odredi lice za bezbednost i zdaravlje na radu,
osposobljava zaposlene za bezbedan izdarv rad, obezbedi zaposlenima kori§¢enje sredstava za
liEnu zastitu na radu, da zaposlenog upozna sa svim vrstama rizika na poslovima na koje ga
odreduje i da osposobljavanje obavi teorijski i prakti¢no.

Periodi¢ne procene osposobljenosti za bezbedan i zdrav rad zaposlenog koji radi na radnom
mestu sa povecanim rizikom, vre se na nacin i postipkom utvrdenim aktom o proceni rizika.
Poslodavac kod kojeg se pri radu pojavljuju eksplozivne smese, mora imati Pravilnik o rukovanju
elektricnim postrojenjima koja su eksplozivno zastiéena kao i o evidenciji izvodenja radova
izgradnje, opravki i odrzavanja tih postrojenja.. Tim Pravilnikom treba predvideti i obavezne
povremene preglede tih postrojenja kao i rokove ovih pregleda s tim daoni ne mogu biti duzi od
jedne godine.

Poslodavac moze dati zaposlenima na upotrebu opremu za rad, sredstvo i opremu za li€nu
zastitu na radu ili opasne materije samo ako raspolaze propisanom dokumentacijom na srpskom



jeziku za njihovu upotrebu, odrzavanje, odnosno pakovanje, transport i koriS¢enje i skladiStenje u
kojoj je proizvoda¢, odnosno isporucilac naveo bezbednosno-tehniCke podatke, vazne za
ocenjivanje i otklanjanje rizika na radu.

Prilikom nabavke oruda za rad i uredaja uz dokumentaciju koja se prilaze uz oruda za rad i
uredaje moraju se pribaviti i podaci o njihovim akusti¢nim osobinama iz koji ¢e se videti da buka
na radnim mestima necée prelaziti dopustene vrednosti. Ako je za ispunjenje uslova odopustenim
vrednostima buke potrebno preduzimanje posebnih mera (prigusivaci buke,elasti¢na podleganja i
sl.) u pomenutoj dokumentaciji moraju biti naznacene i te mere.

Sva oprema i materijali, predvideni ovim projektom moraju da odgovaraju svim vazecéim srpskim
tehni¢kim propisima i standardima.

Sva postrojenja i odrzavanje istih moraju se uskladiti sa postojeéim propisima.

Svuda gde to propisi zahtevaju, postaviti vidno oznacene natpise sa upozorenjima:

Visina napona

Namena odredene opreme

Druga vazna obavestenja

Pri izvodenju radova ili remonta postrojenja i opreme obavezno je postaviti opomensku tablicu u
pogledu:

Stanja ukljuc¢enosti/iskljuéenosti

Zabrana

Druga vazna obavestenja za rukovaoca

Pri rukovanju i manipulaciji u postrojenju, obavezna je primena zastitne opreme i sredstava.

=

Odgovorni projektant

Predrag Pencié dipl.ing.el.



4.5.5. SPISAK ZAKONA, PROPISAT STANDARDA
A. ZAKONI | PRAVILNICI:

Zakon o planiranju i izgradnji ("SI. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka US,
24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US i 50/2013 - odluka US, 132/14, 145/14 i 83/18)

Zakon o zastiti od pozara (SI. glasnik SRS br. 111/2009)

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu, Sluzbeni glasnik RS br. 101/2005
Zakon o telekomunikacijama, Sluzbeni glasnik RS br. 44/03

Zakon o zastiti zivotne sredine, Sluzbeni glasnik RS br. 135/2004
Sluzbeni list SRJ, 6p. 53/88, 54/88 u sluzbenom listu SRJ 28/95.

Zakon o izgradnji i finansiranju investicionih objekata (Objavljen u "SI. listu SRCG", br.
29/90, 46/90 i "Sl. listu RCG", br 29/93)

Zakon o tehni€im zahtevima za proizvode i ocenjivanju usaglasenosti ("SI. glasnik
RS", br. 36/2009)

Zakon o akreditaciji (Sl. glasnik RS", br. 73/2010)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektro instalacije niskog napona (Sl.list SFRJ br. 56/87;
53/88; 54/88)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (Sl.list SFRJ 62/73)

Pravilnik o tehni¢kim merama i uslovima za izvodenje elektroenergetskih instalacija u zgradama
(Sl.list SFRJ br.48/84; SRPS N.B2 730)

Pravilnik o tehni¢kim merama i uslovima za izvodenje elektroenergetskih instalacija u zgradama
(Sl.list SFRJ br. 9/86) (SRPS N.AO 826 ; SRPS N.B2 741 ; SRPS N.B2 742 SRPS N.B2 743 ;
SRPS N.B2 751 ; SRPS N.B2 752; SRPS N.B2 754 ; SRPS N.B2 771)

B. STANDARDI

SRPS IEC 60050-826:2008, — Medunarodni elektrotehnicki re¢nik — Deo 826: Elektricne
instalacije

SRPS |IEC 60050-195:2008, — Medunarodni elektrotehnicki re¢nik — Deo 195: Uzemljenje i
zastita od elektricnog udara

SRPS EN 61140:2012, — Zastita od elektricnog udara — Zajednicki aspekti za instalacijuiopremu
SRPS HD 308 S2:2012, Identifikacija zila u kablovima i savitljivim kablovima

SRPS HD 60364-1:2012 — Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 1: Osnovni principi, ocena
opstih karakteristika, definicije

SRPS HD 60364-4-41:2012, — Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 4-41: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Zastita od elektri¢nog udara

SRPS HD 60364-4-42:2012, — Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 4-42: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Zastita od toplotnog dejstava

SRPS HD 60364-4-43:2012 — Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 4-43: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Zastita od prekomerne struje

SRPS HD 60364-4-442:2012 — Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 4-442.: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Zastita instalacija niskog napona od povremenih prenapona usled
zemljospoja u visokonaponskom sistemu i usled kvarova u niskonaponskom sistemu



SRPS HD 60364-4-443:2012 — Elektri¢ne instalacije u zgradama — Deo 4-44: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Zastita od naponskih smetniji i elektromagnetskih smetnji — Tacka
443: Zastita od prenapona atmosferskog porekla ili usled rasklapanja

SRPS HD 60364-4-444:2012, Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 4-444: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Zastita od naponskih smetnji i elektromagnetskih smetnji

SRPS HD384.4.45 S1:2012 - ElektriCne instalacije u zgradama — Deo 4: Zastita radi ostvarivanja
bezbednosti — Poglavlje 45: Zastita od podnapona

SRPS HD 384.4.46 S1:2012 — Elektri¢ne instalacije u zgradama — Deo 4: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Odeljak 46: Rastavljanje i rasklapanje

SRPS HD 60364-5-51:2012, Elektri¢ne instalacije u zgradama — Deo 5-51: Izbor i postavljanje
elektricne opreme — Opsta pravila

SRPS HD 60364-5-52:2012, Elektrine instalacije niskog napona — Deo 5-52: Izbor i postavljanje
elektricne opreme — Elektri¢ni razvod

SRPS HD 60364-5-534:2012, Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 5-53: Izbor i
postavljanje elektricne opreme — Rastavljanje, rasklapanije i upravljanje — Tacka 534: Uredaji za
zastitu od prenapona

SRPS HD 60364-5-54:2012, Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 5-54: Izbor i postavljanje
elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni provodnici

SRPS HD 60364-5-56:2012, Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 5-56: Izbor i postavljanje
elektricne opreme — Sigurnosni sistemi

SRPS HD 384.5.537 S2:2012, Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 5: Izbor i postavljanje
elektricne opreme — Odeljak 53: Rasklopne aparature — Sekcija 537: Uredaji za rastavljanje i
rasklapanje

SRPS HD 60364-6:2012, Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 6: Verifikacija

SRPS CLC/TR 50479:2012, Uputstvo za elektri¢ne instalacije — Izbor i postavljanje elektricne
opreme — Sistemi ozi¢enja — Ograni€enje porasta temperature spojeva

SRPS EN 13501-1, Klasifikacija objekata i konstruktivnih elemenata prema otpornosti na pozar -
Deo 1: Klasifikacija — kori$¢enje rezulztata testova od reakcije do testa pozara

SRPS N.A9 003 ; SRPS N.A9 004, Elementi elektriche opreme i uredaja (Sl.list SFRJ br. 19/82)
SRPS N.A5 070, Stepeni zastite elektricne opreme (Sl.list SFRJ br.10/82)

SRPS EN 60364- Elektri¢ne instalacije niskog napona - Deo 6: Verifikacija

‘4o

Odgovorni projektant

Predrag Pencié dipl.ing.el.



4.6.1. PRORACUNI

6.1. PRORACUN PRESEKA NAPOJNIH KABLOVA S OBZIROM NA DOZVOLJENO
OPTERECENJE

Proracun napojnih kablova izvrSen je na osnovu jednovremenih snaga svih potrosaca.
Nominalna struja u trofaznom kablu raéuna se po obrazcu:

P

J

_\/§~Un - COS @

n

Nominalna struja u monofaznom kablu ra¢una se po obrazcu:

P

J

- U, -cosgp

n

gde je:

I, - nominalna struja (A)

U , - nominalni napon (V)

P, - jednovremena snaga (W)
cos ¢ - faktor snage

Na osnovu nominalne struje u kablu odabira se zastitni uredaj nazivne struje /, a

pod uslovom:
1, <1,

Veli€ina merodavna za izbor preseka pojedinog napojnog kabla je trajno dozvoljena
struja u kablu 7/, (prema tabelama 3,4,6,7,11 i 12) iz standarda SRPS N.B2.752,

korigovana faktorima za korekciju iz istog standarda (tabele 5,8,9,10,13,14 i 16).
Korekcioni faktori su sledeci:

K, - za paralelno polaganje kablova
K, - za poviSenu temperaturu
K - za uslove polaganja kabla u zemljiStu, u zavisnosti od termiCke otpornosti tla (za

kablove polagane van zemlje i za kablove u tlu &ija je termi¢ka otpornost
2.5Km/W)

Ukupan korekcioni faktor:
K=K, K, K,
Korigovana trajno dozvoljena struja je:

1,=1,-K



Uslovi koji treba da budu zadovoljeni pri izboru kabla (SRPS N.B2.743) su:

I,<I,<I,
1,<145 -1,
I, =k-I,
k-1,<145 -1,

gde su:

I,—nominalna struja za koju je kolo projektovano

1,— nazivna struja zastitnog uredaja

1, —trajno podnosiva korigovana struja kabla

I, - struja delovanja zastitnog uredaja u granicama vremena delovanja

k — sacinilac reagovanja zastitnog uredaja iz sledece tabele:

ZASTITNI NAZIVNA STRUJA 1,

UREDAJ k=—=

IO

do 4A 2.10

TOPLJIVI od 4A do 10A 1.90

OSIGURACI od 10A do 25A 1.75

preko 25A 1.60

PODESIVI do 63A 1.35

PREKIDACI preko 63A 1.25
MOTORNI

ZASTITNI sve veligine 1.20
PREKIDACI




Relacija Pi k; Pjm | cosfi | Imax| Tipi | Tipel Iq ko ki kn | L, | losie | L @] 1-45],

kW) (kW) (A) | presek | raz. A *)
(mm?2)

GRO- 4.7 0.8 |3.76 | 0.95 6 | N2XH C 52 1 1.00 | 0.9 46.8 32 63 68

RO 5x6

RO - 2.2 1 22 | 095 3 | N2XH C 20 1 1.00 | 0.8 16 10 22 23

trof.. 5x1,5

pumpa

RO - 0.3 1 0.3 0.95 1 | N2XH C 18 1 1.00 | 0.8 14.4 10 18 21

mon. 3x1.5

pumpa




6.2. PROVERA KABLOVA NA PAD NAPONA
Za izabrani presek kabla vr$i se provera na pad napona prema slede¢im jednacinama:

za monofazno optereéenje

u=0.07411P/A
za trofazno opterecenje

u=0.01241P/A

gde su:
u - procentualni pad napona (%)
P - opterecenje kola (kW)
l - duzina kola (m)
A - presek provodnika (mm*)

Ovaj pad napona mora da bude, prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona,
manji od 3 % za instalaciju osvetljenja, i manji od 5% za ostale potroSace, odnosno 5 % i 8 % ako se potroSaci
napajaju direktno iz trafostanice.

Relacij| P A I(m) | u(%) | usum [zakljuca
a_ | KW) |(mm?) @) | k
GRO- 3.8 6 2 0.02 | 0.02 <5%
RO
RO - 2.2 1.5 20 2.17 | 2.19 <3%
trof..
pumpa
RO - 0.3 1.5 20 0.30 | 0.31 <5%
mon.
pumpa




6.3. Provera zastite u TN sistemu

Provera zastite u TN sistemu vrSI se prema standardu SRPS N.B2.741/1989. Elektri¢ne
instalacije niskog napona - zastita od elektri¢nog udara.

1. Zastitni uredaj kojim se obezbeduje zastita od indirektnog dodira strujnog kola ili
opreme, u slu¢aju kvara u izolaciji izmedu delova pod naponom i izloZenih provodnih
delova, mora automatski iskljuciti napajanje strujnog kola u takvom vremenu koje ne
dozvoljava odrzavanje ofekivanog napona dodira veéeg od 50 V efektivne vrednosti
naizmenicne struje ili 120 V jednosmerne struje bez talasnosti, tako da ne moze
predstavljati rizik od fizickog dejstva na osobe u dodiru sa istovremeno pristupa¢nim
provodnim delovima.

2. Karkteristike zastitnog uredaja i impedansa strujnog kola moraju se tako izabrati da
u slu¢aju nastanka kvara zanemarljive impedanse izmedu faznog i zastitnog provodnika ili
izloZenog provodnog dela, bilo gde u instalaciji, nastupi automatsko isklju¢enje napajanja
u utvrdenom vremenu. Ovaj zahtev je zadovoljen ako je ispunjen uslov:

Zsla < Uo
Gde je:

Zs - impedansa petlje kvara, koja obuhvata izvor, provodnik pod naponom do tacke
kvara I zastitni provodnik izmedu tacke kvara i izvora,
Ia - struja koja obezbeduje delovanje zastitnog uredaja za automatsko iskljucenje
ili napajanja u vremenu utvrdenom u tabeli u zavisnosti od nazivnog napona Uo
pod uslovima datim u tabeli u vremenu koje ne prelazi Ss,
U o - nazivni napon prema zemlji ,

3. Smatra se da dva najveca vremena isklju¢enja data u narednoj tabeli zadovoljavaju
stavku 1 za krajnja strujna kola koja napajaju:
- prikljucnice ili
- direktno bez priklju¢nice ru¢ne aparate klase I ili prenosiva aparata koji se
pomeraju rukom tokom upotrebe

Najveca vremena iskljucenja u TN sistemu

Uo T
\ S
120 0,8
230 0,4
277 0,4
400 0,2
Iznad | 0,1
400

Zastita je efikasna ako je : tk <t

Tj. ako je vreme topljenja sa vremensko-strujne karakteristike osiguraca manje od najvecih
vremena iskljucenja u TN sistemu, datih u gornjoj tabeli.

Uslov efikasnosti zastite od previsokog napona dodira u sistemu TN je da struja kvara
osigura delovanje zastitnog uredaja u vremenu koje nije ve¢e od vremena odredenog u
funkciji ocekivanog napona dodiraUc:

Ligw =S (U,)> losig. = S

R R U U
UL,:U‘ pe :R .]:~ . pe ] =—U=C' 0
0 Zs UL‘ pe *d CUOR‘I'R d Z R+R

4 pe s a pe

gde je:

U,- o¢ekivani napon dodira

R,- otpornost zastitnog provodnika izmedu posmatranog izloZzenog provodnog dela
i referentne tacke.

R,- otpornost faznog provodnika izmedu posmatranog izloZznog provodnog dela
i referentne tacke.



c- korekcioni faktor koji koriguje gresku usled zanemarivanja impedanse izvora napajanja.
Srednja vrednost ovog faktora je 0.8.
I4- struja greske

Ros= 756 x 0040 = 030 Q
Rgys= 138 x 0060 = 08 O

U nasem slucaju su i fazni i zastitni provodnik istog preseka.

Mesto | R =R, |Struja U, Iy It&= tos= zastita
greske [(OMA| I, %) (A) [f(Uc) |fdd)

) A
najudal | 0.60 16 88 304 0.4 0.01 [efikas
j na
priklj.
najudal | 1.66 10 88 111 0.4 0.01 |efikas
j na
svetilj.

Prora¢unom su obuhvacena samo najkriti¢nija mesta kvara u pogledu zastite od previsokog

napona dodira.
Na osnovu proracuna datog u tabeli se vidi da se svi potrosaci u objektu mogu efikasno $tititi.

Za ovu struju kvara osigura¢ od 16 A iskljuCuje za manje od 0.1 s Sto je znatno brZze od SRPS-om
definisanog vremena (0,4s), pa je zastita efikasna.

B i
/7'.‘-
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Mujuhyboxxupap

paAha 3a 0Bpaay kameHa, 3BoNere 1 NPOJeKTOBaHe

6.1. HACIIOBHA CTPAHA

NHBecTuTOp:

O6jekar:

BpcTa TexHu4ke gokymeHTauuje:
3a rpahetre / nssohere pagoea:

HasuB 1 o3Haka gena npojekra:

MpojekTaHT:

OparosopHo nuue:
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HETULA
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Mupoty

Kat. Mapuena 6p. 1893, KO lNupoT — rpag
nan - NpejHn npojekat

EHepreTcka caHauuja objekTa

MpojekaT MaLUMHCKNX MHCTanaumja
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6.2. CAOPXAJ NMPOJEKTA MALLUHCKUX MHCTAJNNTALUNJA

6.1. HacrosHa cTpaHa

6.2. | Cagpxaj

6.3. Pewetre 0 ogpehurBary OAroBOPHOr MpojeKkTaHTa

6.4. M3jaBa ogroBopHor npojekrtaHTa

TekcTyanHa gokymeHTauuja
- MpojekTHn 3agaTak

- TexHu4kmn onuc pagoea

6.5 - OnwTK ycnosu

e - TEXHWYKN YCIOBN

- BesbegHocT Ha pagy

- 3awTmnTa o4 noxapa

- 3awTunTa XMBOTHE CcpeaunHe

Hymepuyka gokymeHTauuja
6.6. - usbop onpeme
- npeamep 1 npedpavyH pagosa

padunyka gokymeHTauuja

1. CUTYALIMOHM TITAH. ...eccvtieeeeeeeetieeesseeeeesaesttaseeseasseaeaeesssnsseaassnssessessnnsssnenses P 1:500
2. OcHoBa nogpyma — nosuumje pagujatopa 3a yrpagky TepMOCTaTCKNX
=T 1 3= TSR P 1:50
3. OcHoBa npusemrba — no3vumje pagujatopa 3a yrpagky TePMOCTaATCKUX
6.7. Y=Y 172 YOO P 1:50
4. OcHoBa cane — nosuuuje pagujatopa 3a yrpagtky TEPMOCTaTCKUX
=T 4 3T TSP P 1:50
5. OcHoBa cnpata — no3uuuje pagvjatopa 3a yrpagry TepMOCTaTCKUX
=T 3= TSP P 1:50

6. LLlema Be3e noacraHuue




6.3.1 PELLEHE O OOPEHUBAKLY OAINrOBOPHOI MPOJEKTAHTA

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa o nnaHvpamy n nsrpagmwu ("Cnyxdexn rnacHuk PC", , 6p. 72/09,
81/09 - ucnpaska, 64/10 - YC, 24/11, 121/12, 42/13 - YC, 50/13 - YC, 98/13 - YC, 132/14, 145/14,
83/18, 31/19 n 37/19 - gp. 3akoH) U ogpendu lNMpaBuUrHUKaA O CafPXUHW, HAYMHY W MOCTYMKY

u3page M HauvH BpLUEeHa KOHTPOMe TeXHWYKe OOKYMeHTauuje npema knacu u HameHu objekata
(“Cnyx6eHu rnacHuk PC”, 6p. 73/2019) kao:

OAroBOPHWN NPOJEKTAHT

3a nspagy MNPOJEKTA MAWLWNHCKMNX NHCTAJTALUWJA koju je geo UM UaejHor
npojekTa 3a EHepreTcky caHaumjy objekta [doma kyntype y MupoTy, Ha KaT. Mapuenwn 6p.
1893, KO lNupoT — rpaa, ogpehyje ce:

JeneHa lNMonosuh, agunn.maLl.nHx. bpoj nnueHue: 330 NO83 14

[MpojekTaHT: Pagra 3a 06pafy kameHa, nssohemwe 1
npojektoeawe ,Mujuh boxugap® np Hervua
YKuekosuh, MpagaluHmykm nyT 6p.40, MNMupoT
OAarosBopHO Nuue NpojekTaHTa: Hernua >Kuekosuh

MoTtnwuc;

(O;//L,/é(uf{/f W‘W”‘

Bpoj TexHnuke gokymeHTauuje: WA 04/2020
MecTo n gatym: Hosemb6ap 2020, MupoT



6.4. USBJABA OiIrOBOPHOTI NMPOJEKTAHTA NPOJEKTA MALLUHCKUX
MHCTAJTALUNJA

OarosopHu npojektaHT npojekta MALULMHCKUX UHCTAJTALINJA, koju je aeo NAM
WpaejHor npojekTa 3a EHepreTcky caHauujy objekta Joma kyntype y lNupoTy, Ha KaT.
Mapuenu 6p. 1893, KO lNupoT - rpag, oapehyje ce:

JeneHa Nonosuh, gunn.maLl. nHx.

M3IJABJIbYJEM

1. Aa je npojekat muspaheH y cknagy ca 3akoHOM O NnaHupaky U U3rpagru,
nponucuma, cTaHgapauma u HopmaTvueMMa u3 obnactu usrpagke objekarta u
npaBunnma CTpyke;

2. Ja je npojekaT y cBeMy y Ckrnagy ca HadMHMMa 3a obesbefhere ncnywema
OCHOBHWX 3axTeBa 3a objekaTt nponucaHux enabopaTnma u cTyavjama.

OarosopHu npojekranT UAMM : JeneHa lNonoswuh, gunsi.mawl.nHX.
Bpoj nuueHue: 330 N083 14
MoTtnuc:
\_ fﬁ:‘f g
{ / J"F ‘1
/7°

Bpoj TexHnyke gokymeHTauuje:  MAIM 04/2020
MecTo n gatym: Hosembap 2020, MNMupoT



6.5. TEKCTYAITHA NOKYMEHTALWUJA

NMPOJEKTHU SAOATAK

NHBecTuTOp: OOM KYNTYPE - lMNMwupot
yn. Cpcnkux Bnagapa 6p.77
Muport

O6jekart: EHepreTcka caHaumja objekta [Joma kyntype y
Mupoty
KaT. Mapuena 6p. 1893, KO lNupoT — rpag

MpojekTaHT: Pagta 3a o6pagy kameHa, n3sohene u
npojekrosawe ,Munjuh
Boxungap* np Hernua
XKuekosuh, NpagawHudkm nyT 6p.40, MNMupoT

MpeameT npojekTa je nobosbluake epukacHOCTU nocTojehe nHcTanauuwje TonnoBogHor
rpejatba objekta [loma kyntype y MupoTy.

3a cHabpgeBame TonnoTHOM eHepriujom objekta [Joma kyntype y MNnpoTy, npojekToBaTh
notpebHy onpemy y unrby nobosbluarwa paga nocrojeher cucrema rpejara, Ha
OCHOBaMa apXUTEKTOHCKO-rpafeBUHCKOr NpojekTa U Ha OCHOBY NojaTtaka o najosuma
npuTUCaka y LUeBHOj MpeXu 1 NpoToKy 3a n3bop nymnu 1 Ha ocHoBy 6poja 1 nosuumja
paavjaTopa 3a n3bop 1 nprkas MecTa yrpagwe BEHTUNCKUX TEPMOrnaBa a Koju cy
npeysety u3 “'/maBHOr MaLUMHCKOr NPojeKTa TEPMUYKUX MHCTanauuvja [Jloma kyntype y
MvpoTy” nspaheHor of ctapHe Bupoa 3a npojekToBare “Huw-npojekt” 13 Huwa, 1978.
rogauHe.

MHcTanauuja rpejatba y TONIOTHOj NOACTaHULIM:

3a uHcTanauvjy rpejawa kao gpnyua Kopuctu ce Tonna soga y pexumy 110/90°C y
npumapy n 90/70°C y cekyHaapy.

Ha npumapHom Boay ucnpep noctojeher nsmewrsada TonnoTe npeasuaeTu
KarnopumeTap 3a MepeHe MOoTPOLLHje TONNOTHE eHepruje.

Ha cekyHgapHoM BoAy ncnpepd noctojeher namerwmsadya TonnoTe (TPeHyTHO Huje y
yrnoTpebu) npeasmnaeTy LMpKynaLumoHy pekBeHTHO ynpasrbaHy nymMmny (pagHy v
pesepBHy) ca noTpebHOM apmaTypom Koja 6u caBnagana nag nputucka y nsmermsady u
Ha AeOoHULUM Of U3MerMBaYa [0 pasgenHuka Tonne Boae.

Ha cBakoj rpaHv Ha pasgernHuky Tonne Bofe npeasuaeTn umpKynaumoHe opekBeHTHO
ynpaBrbaHe nymne (pagHe n pesepsHe) ca noTpebHoM apmaTypoM Koja 6u casnagana
nag NpuUTUCKa of pasgenHuka oo Kpajesa LeBHUX Mpexa. MNMpegsmuaeTtn n obunasHu Bog
Ha CBaKoj rpaHu.

MHcTanauuja pagujaTopcKor rpejama:

Ha HanojHoj Be3u noctojehux pagunjatopa NnpeaBuaeTy pagmjaTopcke BeHTUne ca
TepmMoperynaumvoHoM onumjom.

MHeecmumop: Mwuwko hupuh, gnpekrop




TEXHUYKK Onuc

WHBecTuTOp: OOM KYNTYPE - Mupot
yn. Cpcnkux Bnagapa 6p.77
Muport
O6jekart: EHepreTcka caHaumja objekta [Joma kyntype y

[MvpoTy — 3ameHa cTonapuje
KaT. MNapuena 6p. 1893, KO lMNupoT — rpag

[MpojeKkTaHT: Pagra 3a 06pagy kameHa, nssohemwe 1
npojekrosawe ,Mujuh
boxugap” np Hernua

YKuekosuh, MpagaluHmykm nyT 6p.40, MNMupoT

M360p uMpKynaumoHux nyMmnu u KanopumeTtpa 3a noctojehy nHcranaumjy rpejama:

MaiumHckum npojektom “Huw-npojekT-a” u3 Huwa npopayyHaTta TonnoTHa cHara
cuTema rpejama je:

- 3a rpejare knMmaTta no3opuLLHE Xane:
Q1 =76,67 kW

Q2 =131,73 kW

- 3a rpejare knnmarta buHe:

Qz = 65 kW

- 3a rpejare knumaTa oajea:

Q4 =68,7 KW

- 3a rpejare knMmaTa nsnoxodeHor npocTopa:
Qs =41,1 kW

- 3a pagujaTopcko rpejare rpaHe A u B:
Qs = 119,24 kW

- 3a papgujaTopcko rpejare rpaHe C n D:
Q7 = 96,223 kW

- YKynHa npopavyHaTa TOnfoTHa cHara:

Qu = Q1+Q2+Q3+Q4+Q5+Q6+Q7 = 76,67 + 131,73 + 65 + 68,7 + 41,1 + 119,24 +
96,223 = 598,663 kKW



MpopayyH nsMermBaya TonsoTe:

Qiz = 1,3 * 598,663 KW = 778,262 kW
YCBOjeH je n3aMmermBay TonnoTe cHare:
Qusv =870 kW

p1=12.000 Pa - otnop y npumapy (pexum 110/ 80°C), DN 125

p2=2.500 Pa - otnop y cekyHaapy (pexum 90 / 70°C), DN 20

MatumHckum npojektom “Huw-npojekT-a” u3 Huwa npopadvyHaTty NagoBu nputucaka

- 3a pagujaTopcko rpejare rpaHe A:
- BepTukana 6p. 1

pa1=17.2942 Pa

- BepTukana 6p. 13

pa13 = 6.689,2 Pa

- BepTukana 6p. 23

pazz = 9.248,2 Pa

- 3a pagujaTopcko rpejare rpaHe B:
- BepTukana 6p. 47

pes7 = 13.323,2 Pa

- BepTukana 6p. 40

prso = 8.720,5 Pa

- 3a pagujaTopcko rpejare rpaHe C:
- BepTukana 6p. XXXIII

pexxxin = 15.420 Pa

- BepTukana op. XXVI

pcxxvi= 9.929,5 Pa

- 3a pagujaTopcko rpejare rpaHe D:

- BepTukana 6p. |



poi= 11.749 Pa

- BepTukana 6p. Xl

poxi = 6.224,9 Pa

- 3a ueBoBOf rpejaya knumaTa 6uHe:
pwe = 16.480 Pa

- 3a UeBOBOA rpejava knMMaTta nsnoxoeHor npocTopa:
pun = 4.550 Pa

- 3a yeBHu peructap buHe:

pps = 16.708,4 Pa

- 3a ueBHuM peructap 6mHe rpaHa “A”
ppsa = 5.253,3 Pa

N360p LMPKYNAUMOHUX (DPEKBEHTHO PEryfMcaHnux NyMnM Ha OCHOBY nagosa
NPUTUCKa 1N MPOTOKAa Tonne Boae:

- Y Kpyry namewmBay TONMoTe, pasgenHuk, cabupHmk Tonne Boae:
Qusv =870 kW
MycTmHa Boge Ha 100°C je p = 958,4 kg/m?
Ha cTpHW curypHoCTM Hanop nymne je npopadyHaT 3a M3MeuBady TOnnoTe ca
BehvMm nagom nputncka y cekyHgapy je 24.000 Pa jep ce He 3Ha Koju 4e n3mermsav
OUTW UMNNIEMEHTMPAH Yy NOACTaAHULMN.
Gw=870/20=43.500 kg/h / 958,4 kg/m3 = 45,39 m?/h
Z=13.350 Pa
R*L =70Pa*20m = 1.400 Pa
H=11*(p2+Z+R*L)=1,1*(24.000 + 13.350 + 1.400) = 38.750 Pa = 3.88m
DN 125, @133 x 4,0
DP-E80/115-2,2/2-IE4
Fluid: Voda 100 %
Temperatura fluida: 20,00 °C
Protok: 45,39 m3h
Napor: 3,88 m
temperatura fluida: -20...120 °C

temperatura okoline: 0...40 °C
Maksimalni radni pritisak: 10 bar



Indeks minimalne efikasnosti (MEI): = 0,4
Klasa energetske efikasnosti motora: IE4
Emitovanje smetnji: EN 61800-3

Otpornost na smetnje: EN 61800-3

Mrezni priklju€ak: 3~400V/50 Hz

Nominalna snaga : 2,2 kW

Broj obrtaja maks.: 2900 1/min

Nominalna struja: 7 A

Klasa izolacije: F

Klasa zastite motora: IP55

Motorna zastita: PTC integrated

Kuciste pumpe: EN-GJL-250

Radno kolo: PPE/PS-GF30

Vratilo: 1.4021

Zaptivac vratila: AQ1EGG

Lanterna: EN-GJL-250

Cevni priklju¢ak sa usisne strane: DN 80, PN 10
Cevni priklju¢ak sa potisne strane: DN 80, PN 10
Ukupna visina: 360 mm

Proizvodacg: Wilo

Oznaka proizvoda: DP-E 80/115-2,2/2 PN 10
Neto teZina oko: 81,4 kg

- 3a rpejare knMumaTta nosopullHe xane, buHe n oajea:
Q234 = Q1+Q2+Q3+Q4= 76,67 + 131,73 + 65 + 68,7 = 342,1 KW
Gw=1,1* 342,1/20 =18.875 kg/h / 958,4 kg/m3 = 19,69 m3/h

H =11 % 172942 = 18150 Pa = 1,82m (npopadyHaT nag npuTUCKa 3a
HajyaarbeHujy rpady “A” Beptukany 1)

DN 80, 288,9 x 3,2
DP-E65/115-1,5/2-1E4

Fluid: Voda 100 %

Temperatura fluida: 20,00 °C

Protok: 19,69 m*/h

Napor: 1,82 m

temperatura fluida: -20...120 °C
temperatura okoline: 0...40 °C
Maksimalni radni pritisak: 10 bar

Indeks minimalne efikasnosti (MEI): = 0,4
Klasa energetske efikasnosti motora: IE4
Emitovanje smetnji: EN 61800-3
Otpornost na smetnje: EN 61800-3
MreZzni priklju¢ak: 3~400 V/50 Hz
Nominalna snaga : 1,5 kW

Broj obrtaja maks.: 2900 1/min
Nominalna struja: 5,1 A

Klasa izolacije: F

Klasa zastite motora: IP55

Motorna zastita: PTC integrated



Kuciste pumpe: EN-GJL-250

Radno kolo: PPE/PS-GF30

Vratilo: 1.4021

Zaptivac vratila: AQ1EGG

Lanterna: EN-GJL-250

Cevni priklju¢ak sa usisne strane: DN 65, PN 10
Cevni priklju¢ak sa potisne strane: DN 65, PN 10
Ukupna visina: 340 mm

Proizvoda¢&: Wilo

Oznaka proizvoda: DP-E 65/115-1,5/2 PN 10
Neto teZina oko: 78,4 kg

- 3a rpejare knMmaTa nsnoxobeHor npocropa:
Qs =41,1 kW
Gw=1,1* 41,1/20=2.260 kg/h / 958,4 kg/m3 = 2,36 m%h
H=1,1*4.550=5.000 Pa=0,5m
DN 40, @48,3 x 3,25
Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10

Fluid: Voda 100 %

Temperatura fluida: 20,00 °C

Protok: 2,36 m*h

Napor: 0,50 m

temperatura fluida: -20...110 °C

temperatura okoline: -20...40 °C

Maksimalni radni pritisak: 10 bar

Minimalna usisna visina pri 50 °C: 3 m

Minimalna usisna visina pri 95 °C: 10 m

Minimalna usisna visina pri 110 °C: 16 m

Indeks energetske efikasnosti (EEI): 0,23
Emitovanje smetnji: EN 61800-3;2004+A1;2012 / stambeni prostor (C1)
Otpornost na smetnje: EN 61800-3;2004+A1;2012 / industrijsko okruZenje (C2)
MreZzni priklju¢ak: 1~230V/50 Hz

PotroSnja elektriCne energije: 120 W

Broj obrtaja min.: 1000 1/min

Broj obrtaja maks.: 3700 1/min

Klasa zastite motora: IPX4D

Navojni priklju€ak kabla: 2 x M20x1.5

Kucéiste pumpe: EN-GJL-250

Radno kolo: PPE/PS-GF30

Vratilo: 1.4122

Materijal leZaja: Grafit, impregnirano metalom

Cevni priklju¢ak sa usisne strane: DN 32, PN 6/10
Cevni priklju¢ak sa potisne strane: DN 32, PN 6/10
Ukupna visina: 220 mm

Proizvodac&: Wilo

Oznaka proizvoda: Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10
Neto teZina oko: 10,4 kg



- 3a rpejare pernctpa buHe:
Qouma = 31 KW
Gw=1,1* 31/20=1.705 kg/h / 958,4 kg/m? = 1,78 m3/h
H=1,1%1.670,84 =21.620 Pa=2,1m
DN 32,042,4x2,6
Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10

Fluid: Voda 100 %

Temperatura fluida: 20,00 °C

Protok: 2,36 m*h

Napor: 0,50 m

temperatura fluida: -20...110 °C

temperatura okoline: -20...40 °C

Maksimalni radni pritisak: 10 bar

Minimalna usisna visina pri 50 °C: 3 m

Minimalna usisna visina pri 95 °C: 10 m

Minimalna usisna visina pri 110 °C: 16 m

Indeks energetske efikasnosti (EEI): 0,23
Emitovanje smetnji: EN 61800-3;2004+A1;2012 / stambeni prostor (C1)
Otpornost na smetnje: EN 61800-3;2004+A1;2012 / industrijsko okruZenje (C2)
Mrezni priklju¢ak: 1~230V/50 Hz

PotroSnja elektricne energije: 120 W

Broj obrtaja min.: 1000 1/min

Broj obrtaja maks.: 3700 1/min

Klasa zastite motora: IPX4D

Navojni priklju¢ak kabla: 2 x M20x1.5

Kuciste pumpe: EN-GJL-250

Radno kolo: PPE/PS-GF30

Vratilo: 1.4122

Materijal leZaja: Grafit, impregnirano metalom

Cevni priklju¢ak sa usisne strane: DN 32, PN 6/10
Cevni priklju€ak sa potisne strane: DN 32, PN 6/10
Ukupna visina: 220 mm

Proizvodac: Wilo

Oznaka proizvoda: Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10
Neto tezina oko: 10,4 kg

- 3a pagujaTopcko rpejare rpaHe “A” u “B”:

Qe = 119,24 kW

Gw= 119,24 /20 = 5.962 kg/h / 958,4 kg/m3 = 6,22 m%h
pa1=17.294,2 Pa

Z =3.160 Pa

Ap = 3.610 Pa



H=pa1+Z+ Ap =17.300 + 3.160 + 3.610 = 24.700 Pa = 2,47m

DN 50, ©@63,5x2,9

Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10

Fluid: Voda 100 %

Temperatura fluida: 20,00 °C

Protok: 6,22 m3h

Napor: 2,47 m

temperatura fluida: -20...110 °C

temperatura okoline: -20...40 °C

Maksimalni radni pritisak: 10 bar

Minimalna usisna visina pri 50 °C: 3 m

Minimalna usisna visina pri 95 °C: 10 m

Minimalna usisna visina pri 110 °C: 16 m

Indeks energetske efikasnosti (EEI): 0,23
Emitovanje smetnji: EN 61800-3;2004+A1;2012 / stambeni prostor (C1)
Otpornost na smetnje: EN 61800-3;2004+A1;2012 / industrijsko okruzenje (C2)
Mrezni priklju¢ak: 1~230V/50 Hz

Potro&nja elektricne energije: 305 W

Broj obrtaja min.: 1200 1/min

Broj obrtaja maks.: 4800 1/min

Klasa zastite motora: IPX4D

Navojni priklju¢ak kabla: 2 x M20x1.5

Kucéiste pumpe: EN-GJL-250

Radno kolo: PPS-GF40

Vratilo: 1.4122

Materijal leZaja: Grafit, impregnirano metalom

Cevni priklju€ak sa usisne strane: DN 40, PN 6/10
Cevni priklju¢ak sa potisne strane: DN 40, PN 6/10
Ukupna visina: 220 mm

Proizvodac&: Wilo

Oznaka proizvoda: Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10
Neto teZina oko: 17,5 kg

- 3a pagujaTopcko rpejare rpaHe “C” n “D”:

Q7 = 96,223 kW

Gw= 96,223 /20 = 4.812 kg/h / 958,4 kg/m3 = 5,02 m3/h

pexxxin = 15.420 Pa

Z =3.160 Pa

Ap =3.270 Pa

H=pa+Z+Ap=15.420 + 3.160 + 3.270 = 21.850 Pa = 2,19m

DN 50, ©160,3 x 2,9



Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10

Fluid: Voda 100 %

Temperatura fluida: 20,00 °C

Protok: 6,22 m*h

Napor: 2,47 m

temperatura fluida: -20...110 °C

temperatura okoline: -20...40 °C

Maksimalni radni pritisak: 10 bar

Minimalna usisna visina pri 50 °C: 3 m

Minimalna usisna visina pri 95 °C: 10 m

Minimalna usisna visina pri 110 °C: 16 m

Indeks energetske efikasnosti (EEI): < 0,23
Emitovanje smetnji: EN 61800-3;2004+A1;2012 / stambeni prostor (C1)
Otpornost na smetnje: EN 61800-3;2004+A1;2012 / industrijsko okruZenje (C2)
MrezZni priklju€ak: 1~230V/50 Hz

Potro$nja elektricne energije: 305 W

Broj obrtaja min.: 1200 1/min

Broj obrtaja maks.: 4800 1/min

Klasa za$tite motora: IPX4D

Navojni priklju€ak kabla: 2 x M20x1.5

Kuciste pumpe: EN-GJL-250

Radno kolo: PPS-GF40

Vratilo: 1.4122

Materijal leZaja: Grafit, impregnirano metalom

Cevni priklju€ak sa usisne strane: DN 40, PN 6/10
Cevni priklju€ak sa potisne strane: DN 40, PN 6/10
Ukupna visina: 220 mm

Proizvodac: Wilo

Oznaka proizvoda: Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10
Neto teZina oko: 17,5 kg

Pumpe koje su izabrane mogu da rade sa sledeéim temperaturama fluida: DP-E pumpe
sa fluidom do max.temerature 120°C i Yonos MAXO-D do max. 110°C.

Pumpe su birane tako da mogu da se setuju: dp-v, ili dp-c ili n-const, osim kod pumpe u
trecoj poziciji koja ima minimalni napor i za taj napor bi morala da se setuje u dp-c modu.

3a Mepere NoTpOoLLHE TOMMOTHE eHepryje nsabpaH je kanopmmeTap npounssohaya
SIEMENS, cnegehux kapakTepucTumka:

UH50 - merac toplotne energije meri protok i energiju u sistemima grejanja i hladenja na
principu ultrazvuénog merenja. Montiraju se na zid. Odlikuje ih velika
preciznost merenja, postojanost na troSenje i dugorotna stabilnost u
radu. UHS50 .. prikazuje trenutnu vrednost potroSnje, mesecne vrednosti,
zadatu vrednost i informacije o pogreSkama pri sakupljanju podataka. Ultrazvu¢ni meraci
namenjeni su za kori8¢enje u stambenim i poslovnim zgradama za merenje
potrodnje koli¢ine toplotne ili toplotne / rashladne energije.

« Nominalni protok: 0.6 m 3/h ... 60 m 3/h

» Uredaj moze biti opremljen sa razli€itim senzorima, razli€itim napajanjima i

2 komunikaciona modula.

 Ekran obaves$tava korisnika o koli€ini energije koja se trosi.

« U skladu sa standardom EN1434, MID 2

- Duzina montaze 360mm
- Prirubnica DN100PN25



- Kontrolni kabal duzine 3m,

- Senzor - Pt500, @6mm, duzina 150mm
- Duzina kabla 5m

- Povratni senzor

- Jedinica merenja - MWh

M36op ceTa BeHTUNa ca BEHTUIICKUM TepMmorfiaBama 3a pagujatope noctojehe
MHCTanauuje pagujaTopckor rpejama:

3a noctojehe paamjaTopcko rpejarke y MoApyMmy, Ha npusemrby M crnpaTty objekTa, y
pexumy rpejawa 90/70°C npegsuheHn cy npasBu pagujatopckn BeHTUnM 402 ca
Tepmornasama 200npowussohava CALEFFI cnepgehunx kapakrepucTuka:

Sa ugradenim te€nim senzorom.

Skala od 0 do 5 koja odgovara

temperaturskom rasponu od 0 C do 28 C.

Sa adapterom.

OAroBopHM NpojeKkTaHT
JeneHa Nonosuh, gunn.maLl.nHX.
Op.nnueHue: 330 NO83 14



List sa tehnickim podacima: VeroTwin-DP-E 80/115-2,2/2

Hidraulicki podaci

Podaci o motoru

Indeks minimalne efikasnosti (MEI) 0.4 Mrezni priklju¢ak 3~380V, 50/60 Hz
Maksimalni radni pritisak PN 10 bar Klasa energetske efikasnosti 1E4
Min. temperatura fluida Ty, -20°C motora
Maks. temperatura fluida T, 120 °C Nominalna snaga motora P, 2,20 kW
Temperatura okoline min. Ty, 0°C Nominalna struja Iy 7,00 A
Maks. temperatura okoline Ty, 40 °C Nominalni broj obrtaja n 2900 1/min
Broj obrtaja maks. .y 2900 1/min
Emitovanje smetnji EN 61800-3
Otpornost na smetnje EN 61800-3
Klasa izolacije F
Klasa zastite motora P55
Integrisana potpuna zastita -
motora
Navojni prikljucak kabla 1xM16x1.5
Materijali Odobrene tegnosti (druge te€nosti na upit)
Kuciste pumpe Castiron Voda za grejanje (u skladu sa VDI Aa
Radno kolo PPE/PS-GF30 2035)
Vratilo Stainless steel Ulje kao toplotni nosilac Poseban model uz doplatu
Zaptivac vratila AQ1EGG Rashladna i hladna voda JiE]
Lanterna Castiron Me3avine voda/glikol (kod 20 - 40 5a
zapr.-% glikola i temperature fluida
<40°C)
MontaZne dimenzije Informacije za slanje porudzbine
Ukupna visina LO 360 mm Proizvoda¢ Wilo
Cevni priklju¢ak sa usisne strane DN 80 Oznaka proizvoda VeroTwin-DP-E 80/115-2,2/2
Cevni priklju¢ak sa potisne strane DN 80 EAN broj 4048482649238
Broj artikla 2158954
Neto tezina oko m 81 kg
Bruto teZina oko m 108,4 kg
Merna duzina sa ambalazom 1200 mm
Visina sa ambalazom 577 mm
Sirina sa ambalazom 800 mm

Svojstva ambalaze
Vrsta pakovanja
Minimalna koli¢ina porudzbine

27.10.2020

Transportno pakovanje
Jednokratna paleta
1

17



Ispisni tekst: VeroTwin-DP-E 80/115-2,2/2

Dupleks pumpa sa suvim rotorom u inlajn verziji za ugradnju u cev ili postavljanje na fundament, sa integrisanim frekventnim regulatorom za elektronsku
regulacijz konstantnog ili promenljivog diferencijalnog pritiska (Ap-c/Ap-v). Motor na trofaznu struju sa frekventnim regulatorom

Konstrukcija:

= Jednostepena centrifugalna pumpa niskog pritiska sa nerazdeljenim vratilom

~ Spiralno kuciste u inlajn verziji

= Prirubnica PN 16 - sa otvorima prema EN 1092-2
= Priklju€ak za merenje pritiska (R 1/8) za dogradeni dava¢ diferencijalnog pritiska (varijanta ...-R1 bez dava&a diferencijalnog pritiska)
- Kuciste pumpe i prirubnica motora su serijski prevucene kataforeznom prevlakom
~ Mehanicki zaptiva¢ za pumpanje vode do T=120 °C. Do Tmax= +40 °C dozvoljeno je me3anje glikola i vode sa zapreminskim udelom od 20 do 40%. Ostali

mehanikki zaptiva€ odn. ostali fluidi/temperature na zahtev.

Dodatna oprema:

- Konzole za montaZu na temelj

= IR-Monitor

- IF-Modul PLR

- IF-Modul LON

~ IF-Modul Modbus
= IF-Modul BACnet
~ IF-Modul CAN

- Setovi dava&a diferencijalnog pritiska (DDG) 0-10 V za pume u verziji ...-R1

Serijska oprema:

- Nivo upravljanja jednim dugmetom za:

= Pumpa uklj./isklj.

~ PodeSavanje zadate vrednosti odn. broja obrtaja
= Izbor vrste regulacije: Ap-c (konstantan diferencijalni pritisak), Ap-v (promenljivi diferencijalni pritisak), PID regulator, n-constant (regulator)
- Izbor vrste rada kod reZima rada s dupleks pumpom (glavni /rezervni reZim rada, paralelni rad)
- Konfiguracija radnih parametara

~ Potvrda greske

~ Displej pumpe za prikazivanje sledecega:

= Vrsta regulacije

~ Zadata vrednost (npr. diferencijalni pritisak ili broj obrtaja)

~ Dojava gresaka i upozorenja

= Stvarne vrednosti (npr. potro3nja elektri¢ne energije, stvarna vrednost senzora)
= Radni podaci (npr. radni sati, potro3nja energije)

< Podaci o stanju (npr. stanje releja za SSM i SBM)

- Podaci o uredaju (npr. naziv pumpe)

Dodatne funkcije:

- Interfejsi: Upravljacki ulaz ,Priroritet ISKL)", , Eksterna zamena pumpi“ (deluje samo kod reZima rada sa dup

pumpom),

logni ulaz 0-10 V, 2-10

V, 0-20 mA, 4-20 mA za reZim rada (DDC) ili za daljinsko pode3avanje zadatih vrednosti, analogni ulaz 0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA za signal stvarne
vrednosti senzora pritiska, infracrveni interfejs za beZiénu komunikaciju sa uredajem za rukovanje i servisiranje Wilo-IR-Stueck/IR-Monitor, uti¢no
mesto za IF-Module Modbus, BACnet, CAN, PLR, LON za povezivanje u automatizaciju zgrade, konfigurabilni, beznaponski signal smetnje i rada/stanja
spremnosti, interfejsi za komunikaciju dupleks pumpe

- Podesivi vremenski interval za zamenu pumpi (kod reZima rada sa dupleks pumpom)

~ Integrisana potpuna zastita motora

- Razli€ite vrste rada za primenu u sistemima za grejanje (HV) ili klimatizaciju (AC)

~ Blokada pristupa

- Razliéiti nivoi upravljanja: standardni/servisni

Radni podaci Podaci o motoru

Fluid Water Klasa energetske efikasnosti 1E4

temperatura fluida T -20°C motora

temperatura okoline T 0°C Emitovanje smetnji EN 61800-3

Maksimalni radni pritisak PN 10 bar Otpornost na smetnje EN 61800-3

Indeks minimalne efikasnosti (MEI) 0.4 Mrezni priklju¢ak 3~380V, 50/60 Hz
Nominalna snaga P, 2200,0 W
Broj obrtaja maks. Nmay 2900 1/min
Nominalna struja Iy 7,00 A
Klasa izolacije F
Klasa zastite motora 1P55
Motorna zastita

Materijali MontaZne dimenzije

Kuciste pumpe Cast iron Cevni prikljucak sa usisne strane DN 80

Radno kolo PPE/PS-GF30 Cevni priklju¢ak sa potisne strane DN 80

Vratilo Stainless steel Ukupna visina LO 360 mm

Zaptivac vratila AQ1EGG

Lanterna Castiron

Informacije za slanje porudZbine

Proizvodac Wilo

Oznaka proizvoda VeroTwin-DP-E 80/115-2,2/2

Neto teZina oko m 81kg

Broj artikla 2158954

27.10.2020
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Dimenzije i crteZi sa dimenzijama: VeroTwin-DP-E 80/115-2,2/2

VeroTwin-DP-E 80/115-2,2/2
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2xM12/1xM16/1xM20/1xM25

564

205

360

27.10.2020

| .
I
240
it -} )
2 1 N
o | ; i o
/” Lf?:k“. ' [<=) l_?.: \\\
7S ANETZ A ‘ \
B2 | N Z Tl
- — i — R S T
| A
N
1 m &
= Ha’,
TN Y ASS ___“4»-—"37
TS
crg ‘ed-q N

3/7

278




Radne krive: VeroTwin-DP-E 80/115-2,2/2

VeroTwin-DP-E 80/115-2,2/2, Individual operation
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Radne krive: VeroTwin-DP-E 80/115-2,2/2

VeroTwin-DP-E 80/115-2,2/2, Parallel operation
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Sema elektri€énog prikljucivanja: VeroTwin-DP-E 80/115-2,2/2

L1 L2 L3

O
O

Ext. off L H
MP

AUX

0
C)><|—OFF

L1, L2, L3:

PE:

DDG:
In1(1):
GND (2):
+24V(3):
In2:

MP:

Ext. off:

SBM:*
SSM:*

AUX:

DIP prekidac:

Opcija:

* Opteretivost kontakata za SBM i SSM:
min: 12V DC/10 mA

maks: 250 V AC/1 A

I |
In2 GND Inl GND +24V

(2) i3)
DDG

S
ON-O—m

MreZni priklju€ak: 3~440 V £10 %, 50/60 Hz; 3~400 V +10 %, 50/60 Hz; 3~380 V

-5 %/+10 %, 50/60 Hz

Prikljucak za zastitni provodnik

Prikljucak za davac diferencijalnog pritiska

Ulaz stvarne vrednosti 0-10 V/0-20 mA; 2-10 V/4-20 mA

Priklju¢ak za masu kod In1iIn2

Izlaz jednosmernog napona za eksterni potro3a&/davac. Opterecenje maks. 60 mA
Ulaz zadate vrednosti 0-10 V/0-20 mA; 2-10 V/4-20 mA

Multi Pump, interfejs za upravljanje dupleks pumpom

Upravljacki ulaz ,Prioritet Isklj.”OPreko eksternog beznaponskog kontakta pumpa
moZe da se uklju¢uje i isklju¢uje (24 V DC/10 mA).

Beznaponski zbirni signal rada (preklopni kontakt u skladu sa VDI 3814)
Beznaponski zbirni signal smetnje (preklopni kontakt u skladu sa VDI 3814)
Eksterna zamena pumpi (samo kod rada sa Odupleks pumpom). Preko eksternog
beznaponskog kontakta pumpa moZe da se vrii zamena pumpi (24 V DC/10 mA)
1: Prebacivanje izmedu rezima za rad (O) i servisiranje (S)02: Aktiviranje menija za
blokadu pristupa

IF-Modul za povezivanje na automatizaciju zgrade

27.10.2020 6/7



Informacije o porucivanju: VeroTwin-DP-E 80/115-2,2/2

Proizvodac

Oznaka proizvoda

EAN broj

Broj artikla

Bruto teZina oko m
Neto teZina oko m
Ukupna duzina L

Visina bez ambalaze H
Boja

Svojstva ambalaze
Vrsta pakovanja

Broj po oblozi

Sirina bez ambalaze L
Minimalna koli¢ina porudzbine
Koli¢ina po paleti
Raspolozivost na trzistu
Date of introduction

Wilo

VeroTwin-DP-E 80/115-2,2/2
4048482649238
2158954

108,4 kg

81kg

508,8 mm

433 mm

Zelena

Transportno pakovanje
Jednokratna paleta

1

563,0 mm

1

1

2016-03-01

2016-03-01

27.10.2020
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List sa tehnickim podacima: VeroTwin-DP-E 65/115-1,5/2

Hidraulicki podaci

Podaci o motoru

Indeks minimalne efikasnosti (MEI) 0.4 Mrezni priklju¢ak 3~380V, 50/60 Hz
Maksimalni radni pritisak PN 10 bar Klasa energetske efikasnosti 1E4
Min. temperatura fluida Ty, -20°C motora
Maks. temperatura fluida T, 120 °C Nominalna snaga motora P, 1,50 kW
Temperatura okoline min. Ty, 0°C Nominalna struja Iy 510A
Maks. temperatura okoline Ty, 40 °C Nominalni broj obrtaja n 2900 1/min
Broj obrtaja maks. .y 2900 1/min
Emitovanje smetnji EN 61800-3
Otpornost na smetnje EN 61800-3
Klasa izolacije F
Klasa zastite motora P55
Integrisana potpuna zastita -
motora
Navojni prikljucak kabla 1xM16x1.5
Materijali Odobrene tegnosti (druge te€nosti na upit)
Kuciste pumpe Castiron Voda za grejanje (u skladu sa VDI Aa
Radno kolo PPE/PS-GF30 2035)
Vratilo Stainless steel Ulje kao toplotni nosilac Poseban model uz doplatu
Zaptivac vratila AQ1EGG Rashladna i hladna voda JiE]
Lanterna Castiron Me3avine voda/glikol (kod 20 - 40 5a
zapr.-% glikola i temperature fluida
<40°C)
MontaZne dimenzije Informacije za slanje porudzbine
Ukupna visina LO 340 mm Proizvoda¢ Wilo
Cevni priklju¢ak sa usisne strane DN 65 Oznaka proizvoda VeroTwin-DP-E 65/115-1,5/2
Cevni priklju¢ak sa potisne strane DN 65 EAN broj 4048482649191
Broj artikla 2158950
Neto tezina oko m 78 kg
Bruto teZina oko m 105,4 kg
Merna duzina sa ambalazom 1200 mm
Visina sa ambalazom 577 mm
Sirina sa ambalazom 800 mm

Svojstva ambalaze
Vrsta pakovanja
Minimalna koli¢ina porudzbine

27.10.2020

Transportno pakovanje
Jednokratna paleta
1
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Ispisni tekst: VeroTwin-DP-E 65/115-1,5/2

Dupleks pumpa sa suvim rotorom u inlajn verziji za ugradnju u cev ili postavljanje na fundament, sa integrisanim frekventnim regulatorom za elektronsku
regulacijz konstantnog ili promenljivog diferencijalnog pritiska (Ap-c/Ap-v). Motor na trofaznu struju sa frekventnim regulatorom

Konstrukcija:

= Jednostepena centrifugalna pumpa niskog pritiska sa nerazdeljenim vratilom

~ Spiralno kuciste u inlajn verziji

= Prirubnica PN 16 - sa otvorima prema EN 1092-2
= Priklju€ak za merenje pritiska (R 1/8) za dogradeni dava¢ diferencijalnog pritiska (varijanta ...-R1 bez dava&a diferencijalnog pritiska)
- Kuciste pumpe i prirubnica motora su serijski prevucene kataforeznom prevlakom
~ Mehanicki zaptiva¢ za pumpanje vode do T=120 °C. Do Tmax= +40 °C dozvoljeno je me3anje glikola i vode sa zapreminskim udelom od 20 do 40%. Ostali

mehanikki zaptiva€ odn. ostali fluidi/temperature na zahtev.

Dodatna oprema:

- Konzole za montaZu na temelj

= IR-Monitor

- IF-Modul PLR

- IF-Modul LON

~ IF-Modul Modbus
= IF-Modul BACnet
~ IF-Modul CAN

- Setovi dava&a diferencijalnog pritiska (DDG) 0-10 V za pume u verziji ...-R1

Serijska oprema:

- Nivo upravljanja jednim dugmetom za:

= Pumpa uklj./isklj.

~ PodeSavanje zadate vrednosti odn. broja obrtaja
= Izbor vrste regulacije: Ap-c (konstantan diferencijalni pritisak), Ap-v (promenljivi diferencijalni pritisak), PID regulator, n-constant (regulator)
- Izbor vrste rada kod reZima rada s dupleks pumpom (glavni /rezervni reZim rada, paralelni rad)
- Konfiguracija radnih parametara

~ Potvrda greske

~ Displej pumpe za prikazivanje sledecega:

= Vrsta regulacije

~ Zadata vrednost (npr. diferencijalni pritisak ili broj obrtaja)

~ Dojava gresaka i upozorenja

= Stvarne vrednosti (npr. potro3nja elektri¢ne energije, stvarna vrednost senzora)
= Radni podaci (npr. radni sati, potro3nja energije)

< Podaci o stanju (npr. stanje releja za SSM i SBM)

- Podaci o uredaju (npr. naziv pumpe)

Dodatne funkcije:

- Interfejsi: Upravljacki ulaz ,Priroritet ISKL)", , Eksterna zamena pumpi“ (deluje samo kod reZima rada sa dup

pumpom),

logni ulaz 0-10 V, 2-10

V, 0-20 mA, 4-20 mA za reZim rada (DDC) ili za daljinsko pode3avanje zadatih vrednosti, analogni ulaz 0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA za signal stvarne
vrednosti senzora pritiska, infracrveni interfejs za beZiénu komunikaciju sa uredajem za rukovanje i servisiranje Wilo-IR-Stueck/IR-Monitor, uti¢no
mesto za IF-Module Modbus, BACnet, CAN, PLR, LON za povezivanje u automatizaciju zgrade, konfigurabilni, beznaponski signal smetnje i rada/stanja
spremnosti, interfejsi za komunikaciju dupleks pumpe

- Podesivi vremenski interval za zamenu pumpi (kod reZima rada sa dupleks pumpom)

~ Integrisana potpuna zastita motora

- Razli€ite vrste rada za primenu u sistemima za grejanje (HV) ili klimatizaciju (AC)

~ Blokada pristupa

- Razliéiti nivoi upravljanja: standardni/servisni

Radni podaci Podaci o motoru

Fluid Water Klasa energetske efikasnosti 1E4

temperatura fluida T -20°C motora

temperatura okoline T 0°C Emitovanje smetnji EN 61800-3

Maksimalni radni pritisak PN 10 bar Otpornost na smetnje EN 61800-3

Indeks minimalne efikasnosti (MEI) 0.4 Mrezni priklju¢ak 3~380V, 50/60 Hz
Nominalna snaga P, 1500,0 W
Broj obrtaja maks. Nmay 2900 1/min
Nominalna struja Iy 510A
Klasa izolacije F
Klasa zastite motora 1P55
Motorna zastita

Materijali MontaZne dimenzije

Kuciste pumpe Cast iron Cevni prikljucak sa usisne strane DN 65

Radno kolo PPE/PS-GF30 Cevni priklju¢ak sa potisne strane DN 65

Vratilo Stainless steel Ukupna visina LO 340 mm

Zaptivac vratila AQ1EGG

Lanterna Castiron

Informacije za slanje porudZbine

Proizvodac Wilo

Oznaka proizvoda VeroTwin-DP-E 65/115-1,5/2

Neto teZina oko m 78 kg

Broj artikla 2158950

27.10.2020
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Dimenzije i crteZi sa dimenzijama: VeroTwin-DP-E 65/115-1,5/2

VeroTwin-DP-E 65/115-1,5/2
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Radne krive: VeroTwin-DP-E 65/115-1,5/2

VeroTwin-DP-E 65/115-1,5/2, Parallel operation
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Radne krive: VeroTwin-DP-E 65/115-1,5/2

VeroTwin-DP-E 65/115-1,5/2, Individual operation

H/m Wilo-VeroTwin-DP-E p/kPa
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Sema elektriénog prikljucivanja: VeroTwin-DP-E 65/115-1,5/2

L1 L2 L3

O
O

Ext. off L H
MP

AUX

0
C)><|—OFF

L1, L2, L3:

PE:

DDG:
In1(1):
GND (2):
+24V(3):
In2:

MP:

Ext. off:

SBM:*
SSM:*

AUX:

DIP prekidac:

Opcija:

* Opteretivost kontakata za SBM i SSM:
min: 12V DC/10 mA

maks: 250 V AC/1 A

I |
In2 GND Inl GND +24V

(2) i3)
DDG

S
ON-O—m

MreZni priklju€ak: 3~440 V £10 %, 50/60 Hz; 3~400 V +10 %, 50/60 Hz; 3~380 V

-5 %/+10 %, 50/60 Hz

Prikljucak za zastitni provodnik

Prikljucak za davac diferencijalnog pritiska

Ulaz stvarne vrednosti 0-10 V/0-20 mA; 2-10 V/4-20 mA

Priklju¢ak za masu kod In1iIn2

Izlaz jednosmernog napona za eksterni potro3a&/davac. Opterecenje maks. 60 mA
Ulaz zadate vrednosti 0-10 V/0-20 mA; 2-10 V/4-20 mA

Multi Pump, interfejs za upravljanje dupleks pumpom

Upravljacki ulaz ,Prioritet Isklj.”OPreko eksternog beznaponskog kontakta pumpa
moZe da se uklju¢uje i isklju¢uje (24 V DC/10 mA).

Beznaponski zbirni signal rada (preklopni kontakt u skladu sa VDI 3814)
Beznaponski zbirni signal smetnje (preklopni kontakt u skladu sa VDI 3814)
Eksterna zamena pumpi (samo kod rada sa Odupleks pumpom). Preko eksternog
beznaponskog kontakta pumpa moZe da se vrii zamena pumpi (24 V DC/10 mA)
1: Prebacivanje izmedu rezima za rad (O) i servisiranje (S)02: Aktiviranje menija za
blokadu pristupa

IF-Modul za povezivanje na automatizaciju zgrade
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Informacije o porucivanju: VeroTwin-DP-E 65/115-1,5/2

Proizvodac

Oznaka proizvoda

EAN broj

Broj artikla

Bruto teZina oko m
Neto teZina oko m
Ukupna duzina L

Visina bez ambalaze H
Boja

Svojstva ambalaze
Vrsta pakovanja

Broj po oblozi

Sirina bez ambalaze L
Minimalna koli¢ina porudzbine
Koli¢ina po paleti
Raspolozivost na trzistu
Date of introduction

Wilo

VeroTwin-DP-E 65/115-1,5/2
4048482649191
2158950

105,4 kg

78 kg

479,8 mm

433 mm

Zelena

Transportno pakovanje
Jednokratna paleta

1

540,0 mm

1

1

2016-03-01

2016-03-01

27.10.2020
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List sa tehnickim podacima: Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10

Hidraulicki podaci

Podaci o motoru

Maksimalni radni pritisak PN 10 bar Indeks energetske efikasnosti (EEI) 0.23

Napor H ax 7.0 Mrezni prikljucak 1~230 V £10%, 50/60 Hz

Minimalna usisna visina pri 50 °C 3.0 Nominalna struja Iy 0,08 A

Minimalna usisna visina pri 95 °C 10.0 Nominalna struja Iy 1,00 A

Minimalna usisna visina pri 110 °C 16.0 Broj obrtaja min. ny, 1000 1/min

Min. temperatura fluida Ty, -20°C Broj obrtaja maks. Ny, 3700 1/min

Maks. temperatura fluida Tp,ax 110 °C Potro3nja elektri¢ne energije (min) 50W

Temperatura okoline min. Ty, -20°C Pi min

Maks. temperatura okoline Ty, 40 °C Potro3nja elektri¢ne energije Py max 120,0 W
Emitovanje smetnji EN 61800-3;2004+A1;2012 /

stambeni prostor (C1)
Otpornost na smetnje EN 61800-3;2004+A1;2012 /
industrijsko okruzenje (C2)

Navojni prikljucak kabla 2 x M20x1.5
Klasa izolacije F
Klasa zastite IPX4D

Materijali MontaZne dimenzije

Kuciste pumpe Cast iron Cevni priklju¢ak sa potisne strane DN 32

Radno kolo PPE/PS-GF30 Cevni priklju¢ak sa usisne strane DN 32

Vratilo Stainless steel Ukupna visina LO 220 mm

Materijal lezaja

Grafit, impregnirano metalom

Informacije za slanje porudZbine

Proizvodac

Oznaka proizvoda

EAN broj

Broj artikla

Neto teZina oko m

Bruto teZina oko m

Merna duzina sa ambalazom
Visina sa ambalazom

Sirina sa ambalazom
Svojstva ambalaze

Vrsta pakovanja

Minimalna koli¢ina porudzbine

Wilo

Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10
4048482577913
2160585

10 kg

12,2 kg

419 mm

300 mm

345 mm

Transportno pakovanje
Karton

1

27.10.2020
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Ispisni tekst: Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10

Pumpa visoke efikasnosti Wilo-Yonos MAXO-D, elektronski regulisana. Dupleks pumpa sa vlaZznim rotorom, sinhroni motor prema ECM tehnologiji i
integrisana regulacija snage za kontinualnu regulaciju diferencijalnog pritiska. MoZe da se koristi za sve primene kod grejanja, ventilacije i klimatizacije.

Svaka pumpa moZe da se pogoni u pojedinaénom naéinu rada (glavni na&in rada / rezervni na&in rada). Za svako prebacivanje usled gre3ke je potreban
odgovarajuci upravljacki uredaj na objektu.

Serijski uklju€uje:
= Vrste regulacije sa moguénoscu prethodnog izbora, za optimalno prilagodavanje opterecenja: Ap-c (konstantan diferencijalni pritisak), Ap-v

(promenljivi diferencijalni pritisak)
3 stepena broja obrtaja (n = konstantno)

i i prikaz signala o gresci

Prikljucivanje na struju pomocu Wilo utikaca
Lampica za slucaj smetnje i kontakt za zbirni signal smetnje

= LED displej za pod 1je zadate vred

Kod pumpa sa prirubnicom - verzije sa prirubnicom:

- Standardni model za pumpe DN 32 do DN 65: Kombinovana prirubnica PN 6/10 (prirubnica PN 16 prema EN 1092-2) za kontra-prirubnice PN 6 i PN 16
- Standardni model za pumpe DN 80 / DN 100: Prirubnica PN 6 (dimenzionisana PN 16 prema EN 1092-2) za kontra-prirubnicu PN 6

Radni podaci Podaci o motoru
Fluid Water Indeks energetske efikasnosti (EEI) 0.23
temperatura fluida T -20°C Emitovanje smetnji EN 61800-3;2004+A1;2012 /
temperatura okoline T -20 °C stambeni prostor (C1)
Maksimalni radni pritisak PN 10 bar Otpornost na smetnje EN 61800-3;2004+A1;2012 /
Minimalna usisna visina pri 50 °C 3.0 industrijsko okruzenje (C2)
Minimalna usisna visina pri 95 °C 10.0 MreZni prikljucak 1~230V, 50/60 Hz
Minimalna usisna visina pri 110 °C 16.0 Potro3nja elektri¢ne energije Py max 120,0 W

Broj obrtaja min. Ny, 1000 1/min

Broj obrtaja maks. Npay 3700 1/min

Klasa zastite motora 1PX4D

Navojni prikljucak kabla 2 x M20x1.5
Materijali MontaZne dimenzije
Kuciste pumpe Castiron Cevni prikljucak sa usisne strane DN 32
Radno kolo PPE/PS-GF30 Cevni priklju¢ak sa potisne strane DN 32
Vratilo Stainless steel Ukupna visina LO 220 mm

Materijal lezaja

Grafit, impregnirano metalom

Informacije za slanje porudzbine

Proizvodac Wilo

Oznaka proizvoda Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10
Neto teZina oko m 10 kg

Broj artikla 2160585

27.10.2020
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wilo

Dimenzije i crteZi sa dimenzijama: Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10

Yonos MAXO-D
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wilo

Radne krive: Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10

Yonos MAXO-D 32-0,5/7
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Sema elektriénog prikljucivanja: Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10

1~230V, 50/60 Hz

1~ 230V, 50/60 Hz

SSM:

Standardno: 1~230V, 50/60 Hz

Opcija: 3~230V, 50/60 Hz

3~230V, 50/60 Hz

L2 L3

L1 L2

Zbirni signal smetnje

(normalno zatvoreni kontakt u skladu sa VDI 3814, opteretivost 1 A, 250 V ~)

27.10.2020
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Informacije o porucivanju: Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10

Proizvodac

Oznaka proizvoda

EAN broj

Broj artikla

Bruto teZina oko m
Neto teZina oko m
Ukupna duzina L

Visina bez ambalaze H
Boja

Svojstva ambalaze
Vrsta pakovanja

Broj po oblozi

Sirina bez ambalaze L
Minimalna koli¢ina porudzbine
Koli¢ina po paleti
Raspolozivost na trzistu
Date of introduction

Wilo

Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10
4048482577913
2160585

12,2 kg

10 kg

220,0 mm

232 mm

zelena/crna
Transportno pakovanje
Karton

5

240,0 mm

1

20

2015-09-01

2015-09-01

27.10.2020
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List sa tehnickim podacima: Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10

Hidraulicki podaci

Podaci o motoru

Maksimalni radni pritisak PN 10 bar Indeks energetske efikasnosti (EEI) 0.23

Napor H ax 8.0 Mrezni prikljucak 1~230 V £10%, 50/60 Hz

Minimalna usisna visina pri 50 °C 3.0 Nominalna struja Iy 0,15A

Minimalna usisna visina pri 95 °C 10.0 Nominalna struja Iy 133A

Minimalna usisna visina pri 110 °C 16.0 Broj obrtaja min. ny, 1200 1/min

Min. temperatura fluida Ty, -20°C Broj obrtaja maks. Ny, 4800 1/min

Maks. temperatura fluida Tp,ax 110 °C Potro3nja elektri¢ne energije (min) 100W

Temperatura okoline min. Ty, -20°C Pi min

Maks. temperatura okoline Ty, 40 °C Potro3nja elektri¢ne energije Py max 3050 W
Emitovanje smetnji EN 61800-3;2004+A1;2012 /

stambeni prostor (C1)
Otpornost na smetnje EN 61800-3;2004+A1;2012 /
industrijsko okruzenje (C2)

Navojni prikljucak kabla 2 x M20x1.5
Klasa izolacije F
Klasa zastite IPX4D

Materijali MontaZne dimenzije

Kuciste pumpe Cast iron Cevni priklju¢ak sa potisne strane DN 40

Radno kolo PPS-GF40 Cevni priklju¢ak sa usisne strane DN 40

Vratilo Stainless steel Ukupna visina LO 220 mm

Materijal lezaja

Grafit, impregnirano metalom

Informacije za slanje porudZbine

Proizvodac

Oznaka proizvoda

EAN broj

Broj artikla

Neto teZina oko m

Bruto teZina oko m

Merna duzina sa ambalazom
Visina sa ambalazom

Sirina sa ambalazom
Svojstva ambalaze

Vrsta pakovanja

Minimalna koli¢ina porudzbine

Wilo

Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10
4048482274898
2120664

18 kg

19,3 kg

419 mm

300 mm

345 mm

Transportno pakovanje
Karton

1

27.10.2020
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Ispisni tekst: Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10

Pumpa visoke efikasnosti Wilo-Yonos MAXO-D, elektronski regulisana. Dupleks pumpa sa vlaZznim rotorom, sinhroni motor prema ECM tehnologiji i
integrisana regulacija snage za kontinualnu regulaciju diferencijalnog pritiska. MoZe da se koristi za sve primene kod grejanja, ventilacije i klimatizacije.

Svaka pumpa moZe da se pogoni u pojedinaénom naéinu rada (glavni na&in rada / rezervni na&in rada). Za svako prebacivanje usled gre3ke je potreban
odgovarajuci upravljacki uredaj na objektu.

Serijski uklju€uje:
= Vrste regulacije sa moguénoscu prethodnog izbora, za optimalno prilagodavanje opterecenja: Ap-c (konstantan diferencijalni pritisak), Ap-v

(promenljivi diferencijalni pritisak)
3 stepena broja obrtaja (n = konstantno)

i i prikaz signala o gresci

Prikljucivanje na struju pomocu Wilo utikaca
Lampica za slucaj smetnje i kontakt za zbirni signal smetnje

= LED displej za pod 1je zadate vred

Kod pumpa sa prirubnicom - verzije sa prirubnicom:

- Standardni model za pumpe DN 32 do DN 65: Kombinovana prirubnica PN 6/10 (prirubnica PN 16 prema EN 1092-2) za kontra-prirubnice PN 6 i PN 16
- Standardni model za pumpe DN 80 / DN 100: Prirubnica PN 6 (dimenzionisana PN 16 prema EN 1092-2) za kontra-prirubnicu PN 6

Radni podaci Podaci o motoru
Fluid Water Indeks energetske efikasnosti (EEI) 0.23
temperatura fluida T -20°C Emitovanje smetnji EN 61800-3;2004+A1;2012 /
temperatura okoline T -20 °C stambeni prostor (C1)
Maksimalni radni pritisak PN 10 bar Otpornost na smetnje EN 61800-3;2004+A1;2012 /
Minimalna usisna visina pri 50 °C 3.0 industrijsko okruzenje (C2)
Minimalna usisna visina pri 95 °C 10.0 MreZni prikljucak 1~230V, 50/60 Hz
Minimalna usisna visina pri 110 °C 16.0 Potro3nja elektri¢ne energije Py max 3050w

Broj obrtaja min. Ny, 1200 1/min

Broj obrtaja maks. Npay 4800 1/min

Klasa zastite motora 1PX4D

Navojni prikljucak kabla 2 x M20x1.5
Materijali MontaZne dimenzije
Kuciste pumpe Castiron Cevni prikljucak sa usisne strane DN 40
Radno kolo PPS-GF40 Cevni priklju¢ak sa potisne strane DN 40
Vratilo Stainless steel Ukupna visina LO 220 mm

Materijal lezaja

Grafit, impregnirano metalom

Informacije za slanje porudzbine

Proizvodac Wilo

Oznaka proizvoda Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10
Neto teZina oko m 18 kg

Broj artikla 2120664

27.10.2020
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wilo

Dimenzije i crteZi sa dimenzijama: Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10

Yonos MAXO-D 40-0,5/8
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Radne krive: Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10

Yonos MAXO-D 40-0,5/8
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Sema elektriénog prikljucivanja: Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10

1~230V, 50/60 Hz

1~ 230V, 50/60 Hz

SSM:

Standardno: 1~230V, 50/60 Hz

Opcija: 3~230V, 50/60 Hz

3~230V, 50/60 Hz

L2 L3

L1 L2

Zbirni signal smetnje

(normalno zatvoreni kontakt u skladu sa VDI 3814, opteretivost 1 A, 250 V ~)

27.10.2020
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Informacije o porucivanju: Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10

Proizvodac

Oznaka proizvoda

EAN broj

Broj artikla

Bruto teZina oko m
Neto teZina oko m
Ukupna duzina L

Visina bez ambalaze H
Boja

Svojstva ambalaze
Vrsta pakovanja

Broj po oblozi

Sirina bez ambalaze L
Minimalna koli¢ina porudzbine
Koli¢ina po paleti
Raspolozivost na trzistu
Date of introduction

Wilo

Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10
4048482274898
2120664

19,3 kg

18 kg

220,0 mm

341 mm

zelena/crna
Transportno pakovanje
Karton

5

269,0 mm

1

20

2013-09-01

2013-09-01
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m o Kontakt-osoba Ispisni tekst

E-Mail

Telefon

Telefaks

Kupac Ime projekta Tigar Tyres 2020-10-26 15:57:22.057
Broj projekta

Kontakt-osoba

E-Mail
Telefon
Datum 26.10.2020
Poz. Br. Oznaka PG
1 Oznaka: Energetski efikasna dupleks pumpa sa suvim rotorom
1.1 1 DP-E 80/115-2,2/2 PN 10

Dupleks pumpa sa suvim rotorom u inlajn verziji za ugradnju u cev ili postavljanje na fundament,
sa integrisanim frekventnim regulatorom za elektronsku regulacijz konstantnog ili promenljivog
diferencijalnog pritiska ( Ap-c/Ap-v). Motor na trofaznu struju sa frekventnim regulatorom

Konstrukcija:

- Jednostepena centrifugalna pumpa niskog pritiska sa nerazdeljenim vratilom

- Spiralno ku ¢iste u inlajn verziji

- Prirubnica PN 16 - sa otvorima prema EN 1092-2

- Priklju¢ak za merenje pritiska (R 1/8) za dogradeni davac diferencijalnog pritiska (varijanta ...-R1
bez davaca diferencijalnog pritiska)

- Kudiste pumpe i prirubnica motora su serijski prevuc¢ene kataforeznom previakom

- Mehanicki zaptiva¢ za pumpanje vode do T=120 °C. Do Tmax= +40 °C dozvoljeno je meSanje
glikola i vode sa zapreminskim udelom od 20 do 40%. Ostali mehanicki zaptiva¢ odn. ostali
fluidi/temperature na zahtev.

Dodatna oprema:

- Konzole za montazu na temelj

- IR-Monitor

- IF-Modul PLR

- IF-Modul LON

- IF-Modul Modbus

- IF-Modul BACnet

- IF-Modul CAN

- Setovi davaca diferencijalnog pritiska (DDG) 0-10 V za pume u verziji ...-R1

Serijska oprema:

- Nivo upravljanja jednim dugmetom za:

- Pumpa uklj./isklj.

- Podesavanje zadate vrednosti odn. broja obrtaja

- Izbor vrste requlacije: Ap-c (konstantan diferencijalni pritisak), Ap-v (promenljivi diferencijalni
pritisak), PID regulator, n-constant (regulator)

- Izbor vrste rada kod rezima rada s dupleks pumpom (glavni /rezervni rezim rada, paralelni rad)
- Konfiguracija radnih parametara

- Potvrda greske

- Displej pumpe za prikazivanje slede cega:

- Vrsta regulacije

- Zadata vrednost (npr. diferencijalni pritisak ili broj obrtaja)

- Dojava gresaka i upozorenja

- Stvarne vrednosti (npr. potrosnja elektricne energije, stvarna vrednost senzora)

- Radni podaci (npr. radni sati, potrosnja energije)

- Podaci o stanju (npr. stanje releja za SSM i SBM)

- Podaci o uredaju (npr. naziv pumpe)

Dodatne funkcije:

- Interfejsi: Upravljacki ulaz ,Priroritet ISKLI", ,Eksterna zamena pumpi* (deluje samo kod rezima

rada sa dupleks pumpom), analogni ulaz 0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA za rezim rada (DDC)
ili za daljinsko podeSavanje zadatih vrednosti, analogni ulaz 0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA za
signal stvarne vrednosti senzora pritiska, infracrveni interfejs za bezi¢nu komunikaciju sa uredajem
za rukovanje i servisiranje Wilo-IR-Stueck/IR-Monitor, uti¢cno mesto za IF-Module Modbus, BACnet,

CAN, PLR, LON za povezivanje u automatizaciju zgrade, konfigurabilni, beznaponski signal smetnje i
rada/stanja spremnosti, interfejsi za komunikaciju dupleks pumpe

- Podesivi vremenski interval za zamenu pumpi (kod rezima rada sa dupleks pumpom)

- Integrisana potpuna zastita motora

- Razli¢ite vrste rada za primenu u sistemima za grejanje (HV) ili klimatizaciju (AC)

- Blokada pristupa

- Razli¢iti nivoi upravljanja: standardni/servisni

Bep3auja codrtBepa Spaix, Verzija 4.3.12 - 2020/06/26 (Build 335)
ZadrZzavamo prava na izmene Verzija datoteke  28.09.2020 Strane 1/ 14



m o Ispisni tekst
Kontakt-osoba

E-Mail
Telefon
Telefaks
Kupac Ime projekta Tigar Tyres 2020-10-26 15:57:22.057
Broj projekta

Kontakt-osoba

E-Mail
Telefon
Datum 26.10.2020
Poz. Br. Oznaka PG
Radni podaci

Fluid: Voda 100 %

Temperatura fluida: 20,00 °C

Protok: 45,39 m3/h

Napor: 3,88 m

temperatura fluida: -20...120 °C
temperatura okoline: 0...40 °C

Maksimalni radni pritisak: 10 bar

Indeks minimalne efikasnosti (MEI): > 0,4

Podaci o motoru

Klasa energetske efikasnosti motora:  IE4
Emitovanje smetnji: EN 61800-3
Otpornost na smetnje: EN 61800-3
Mrezni priklju¢ak: 3~400V/50 Hz
Nominalna snaga : 2,2 kW

Broj obrtaja maks.: 2900 1/min
Nominalna struja: 7 A

Klasa izolacije: F

Klasa zastite motora: IP55

Motorna zastita: PTC integrated

Materijali

Kuciste pumpe: EN-GIL-250
Radno kolo: PPE/PS-GF30
Vratilo: 1.4021

Zaptivac vratila: AQ1EGG
Lanterna: EN-GJL-250

Montazne dimenzije

Cevni priklju¢ak sa usisne strane: DN 80, PN 10
Cevni priklju¢ak sa potisne strane: DN 80, PN 10
Ukupna visina: 360 mm

Informacije za slanje porudzbine
Proizvodac: Wilo

Oznaka proizvoda: DP-E 80/115-2,2/2 PN 10
Neto teZina oko: 81,4 kg

Broj artikla: 2158954

2 Oznaka: Energetski efikasna dupleks pumpa sa suvim rotorom
2.1 1 DP-E 65/115-1,5/2 PN 10

Dupleks pumpa sa suvim rotorom u inlajn verziji za ugradnju u cev ili postavljanje na fundament,
sa integrisanim frekventnim regulatorom za elektronsku regulacijz konstantnog ili promenljivog
diferencijalnog pritiska ( Ap-c/Ap-v). Motor na trofaznu struju sa frekventnim regulatorom

Konstrukcija:

- Jednostepena centrifugalna pumpa niskog pritiska sa nerazdeljenim vratilom

- Spiralno ku ¢iste u inlajn verziji

- Prirubnica PN 16 - sa otvorima prema EN 1092-2

- Priklju¢ak za merenje pritiska (R 1/8) za dogradeni davac diferencijalnog pritiska (varijanta ...-R1
bez davaca diferencijalnog pritiska)

- Kuciste pumpe i prirubnica motora su serijski prevucene kataforeznom prevlakom

- Mehanicki zaptiva¢ za pumpanje vode do T=120 °C. Do Tmax= +40 °C dozvoljeno je mesanje
glikola i vode sa zapreminskim udelom od 20 do 40%. Ostali mehanicki zaptiva¢ odn. ostali
fluidi/temperature na zahtev.

Dodatna oprema:
- Konzole za montazu na temelj

Bep3auja codrtBepa Spaix, Verzija 4.3.12 - 2020/06/26 (Build 335)
ZadrZzavamo prava na izmene Verzija datoteke  28.09.2020 Strane 2/ 14



m o Ispisni tekst
Kontakt-osoba

E-Mail

Telefon

Telefaks

Kupac Ime projekta Tigar Tyres 2020-10-26 15:57:22.057
Broj projekta

Kontakt-osoba

E-Mail

Telefon

Datum 26.10.2020

Poz. Br. Oznaka PG

- IR-Monitor

- IF-Modul PLR

- IF-Modul LON

- IF-Modul Modbus

- IF-Modul BACnet

- IF-Modul CAN

- Setovi davaca diferencijalnog pritiska (DDG) 0-10 V za pume u verziji ...—R1

Serijska oprema:

- Nivo upravljanja jednim dugmetom za:

- Pumpa uklj./isklj.

- Podesavanje zadate vrednosti odn. broja obrtaja

- Izbor vrste regulacije: Ap-c (konstantan diferencijalni pritisak), Ap-v (promenljivi diferencijalni
pritisak), PID regulator, n-constant (regulator)

- Izbor vrste rada kod rezima rada s dupleks pumpom (glavni /rezervni rezim rada, paralelni rad)
- Konfiguracija radnih parametara

- Potvrda greske

- Displej pumpe za prikazivanje slede c¢ega:

- Vrsta regulacije

- Zadata vrednost (npr. diferencijalni pritisak ili broj obrtaja)

- Dojava greSaka i upozorenja

- Stvarne vrednosti (npr. potrosnja elektricne energije, stvarna vrednost senzora)

- Radni podaci (npr. radni sati, potro$nja energije)

- Podaci o stanju (npr. stanje releja za SSM i SBM)

- Podaci o uredaju (npr. naziv pumpe)

Dodatne funkcije:

- Interfejsi: Upravljacki ulaz ,Priroritet ISKL]", ,,Eksterna zamena pumpi* (deluje samo kod rezima

rada sa dupleks pumpom), analogni ulaz 0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA za rezim rada (DDC)
ili za daljinsko podeSavanje zadatih vrednosti, analogni ulaz 0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA za
signal stvarne vrednosti senzora pritiska, infracrveni interfejs za bezi¢nu komunikaciju sa uredajem
za rukovanje i servisiranje Wilo-IR-Stueck/IR-Monitor, uti¢no mesto za IF-Module Modbus, BACnet,

CAN, PLR, LON za povezivanje u automatizaciju zgrade, konfigurabilni, beznaponski signal smetnje i
rada/stanja spremnosti, interfejsi za komunikaciju dupleks pumpe

- Podesivi vremenski interval za zamenu pumpi (kod rezima rada sa dupleks pumpom)

- Integrisana potpuna zastita motora

- Razli¢ite vrste rada za primenu u sistemima za grejanje (HV) ili klimatizaciju (AC)

- Blokada pristupa

- Razlic¢iti nivoi upravljanja: standardni/servisni

Radni podaci

Fluid: Voda 100 %

Temperatura fluida: 20,00 °C

Protok: 19,69 m3/h

Napor: 1,82 m

temperatura fluida: -20...120 °C
temperatura okoline: 0...40 °C

Maksimalni radni pritisak: 10 bar

Indeks minimalne efikasnosti (MEI): = 0,4

Podaci o motoru

Klasa energetske efikasnosti motora:  IE4
Emitovanje smetnji: EN 61800-3
Otpornost na smetnje: EN 61800-3

Mrezni priklju¢ak: 3~400 V/50 Hz
Nominalna snaga : 1,5 kW

Broj obrtaja maks.: 2900 1/min
Nominalna struja: 5,1 A

Klasa izolacije: F

Bep3auja codrtBepa Spaix, Verzija 4.3.12 - 2020/06/26 (Build 335)
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Poz. Br.

Ispisni tekst

Kontakt-osoba

E-Mail

Telefon

Telefaks

Kupac Ime projekta
Broj projekta

Kontakt-osoba

E-Mail

Telefon

Oznaka

Klasa zastite motora: IP55
Motorna zastita: PTC integrated

Materijali

Kuciste pumpe: EN-GJIL-250
Radno kolo: PPE/PS-GF30
Vratilo: 1.4021

Zaptivac vratila: AQ1EGG
Lanterna: EN-GJL-250

MontazZne dimenzije

Cevni prikljuCak sa usisne strane: DN 65, PN 10
Cevni prikljuCak sa potisne strane: DN 65, PN 10
Ukupna visina: 340 mm

Informacije za slanje porudzbine
Proizvodaé: Wilo

Oznaka proizvoda: DP-E 65/115-1,5/2 PN 10
Neto teZina oko: 78,4 kg

Broj artikla: 2158950

Tigar Tyres 2020-10-26 15:57:22.057

Datum

26.10.2020

PG

Zadrzavamo prava na izmene

Oznaka: Standardna pumpa visoke efikasnosti sa vlaznim rotorom

Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10

Pumpa visoke efikasnosti Wilo-Yonos MAXO-D, elektronski regulisana. Dupleks pumpa sa vlaznim
rotorom, sinhroni motor prema ECM tehnologiji i integrisana regulacija snage za kontinualnu

regulaciju diferencijalnog pritiska. Moze da se koristi za sve primene kod grejanja, ventilacije i

klimatizacije.

Svaka pumpa moze da se pogoni u pojedina ¢nom nacinu rada (glavni nacin rada / rezervni nacin
rada). Za svako prebacivanje usled greske je potreban odgovarajudi upravljacki uredaj na objektu.

Serijski ukljucuje:

- Vrste regulacije sa moguc¢nosc¢u prethodnog izbora, za optimalno prilagodavanje opterecenja:

¢ (konstantan diferencijalni pritisak), Ap-v (promenljivi diferencijalni pritisak)

- 3 stepena broja obrtaja (n = konstantno)

- LED displej za podeSavanje zadate vrednosti i prikaz signala o gresci

- Priklju ¢ivanje na struju pomocu Wilo utikaca

- Lampica za slu¢aj smetnje i kontakt za zbirni signal smetnje

Kod pumpa sa prirubnicom - verzije sa prirubnicom:

Ap-

- Standardni model za pumpe DN 32 do DN 65: Kombinovana prirubnica PN 6/10 (prirubnica PN 16

prema EN 1092-2) za kontra-prirubnice PN 6 i PN 16

- Standardni model za pumpe DN 80 / DN 100: Prirubnica PN 6 (dimenzionisana PN 16 prema EN

1092-2) za kontra-prirubnicu PN 6

Radni podaci

Fluid: Voda 100 %

Temperatura fluida: 20,00 °C

Protok: 2,36 m3/h

Napor: 0,50 m

temperatura fluida: -20...110 °C
temperatura okoline: -20...40 °C
Maksimalni radni pritisak: 10 bar
Minimalna usisna visina pri 50 °C: 3 m
Minimalna usisna visina pri 95 °C: 10 m
Minimalna usisna visina pri 110 °C: 16 m

Podaci o motoru
Indeks energetske efikasnosti (EEI): < 0,23

Bep3auja codrtBepa Spaix, Verzija 4.3.12 - 2020/06/26 (Build 335)

Verzija datoteke  28.09.2020
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Poz. Br.

Ispisni tekst

Kontakt-osoba

E-Mail

Telefon

Telefaks

Kupac Ime projekta Tigar Tyres 2020-10-26 15:57:22.057
Broj projekta

Kontakt-osoba

E-Mail

Telefon

Datum

Oznaka

Emitovanje smetnji: EN 61800-3;2004+A1;2012 / stambeni prostor (C1)
Otpornost na smetnje: EN 61800-3;2004+A1;2012 / industrijsko okruzenje (C2)
Mrezni priklju¢ak: 1~230V/50 Hz

Potrosnja elektricne energije: 120 W

Broj obrtaja min.: 1000 1/min

Broj obrtaja maks.: 3700 1/min

Klasa zastite motora: IPX4D

Navojni priklju¢ak kabla: 2 x M20x1.5

Materijali

Kuciste pumpe: EN-GIL-250

Radno kolo: PPE/PS-GF30

Vratilo: 1.4122

Materijal lezaja: Grafit, impregnirano metalom

MontaZne dimenzije

Cevni priklju¢ak sa usisne strane: DN 32 , PN 6/10
Cevni prikljucak sa potisne strane: DN 32, PN 6/10
Ukupna visina: 220 mm

Informacije za slanje porudzbine

Proizvodac: Wilo

Oznaka proizvoda: Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10
Neto tezina oko: 10,4 kg

Broj artikla: 2160585

26.10.2020

PG

Zadrzavamo prava na izmene

Oznaka: Standardna pumpa visoke efikasnosti sa vlaznim rotorom
Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10

Pumpa visoke efikasnosti Wilo-Yonos MAXO-D, elektronski regulisana. Dupleks pumpa sa vlaznim

rotorom, sinhroni motor prema ECM tehnologiji i integrisana regulacija snage za kontinualnu
regulaciju diferencijalnog pritiska. Moze da se koristi za sve primene kod grejanja, ventilacije i
klimatizacije.

Svaka pumpa moze da se pogoni u pojedina ¢nom nacinu rada (glavni nacin rada / rezervni nacin
rada). Za svako prebacivanje usled greske je potreban odgovarajuci upravljacki uredaj na objektu.

Serijski ukljucuje:

- Vrste regulacije sa moguc¢nosc¢u prethodnog izbora, za optimalno prilagodavanje optereéenja:

c (konstantan diferencijalni pritisak), Ap-v (promenljivi diferencijalni pritisak)
- 3 stepena broja obrtaja (n = konstantno)

- LED displej za podeSavanje zadate vrednosti i prikaz signala o gresci

- Priklju ¢ivanje na struju pomocu Wilo utikaca

- Lampica za slucaj smetnje i kontakt za zbirni signal smetnje

Kod pumpa sa prirubnicom - verzije sa prirubnicom:

Ap-

- Standardni model za pumpe DN 32 do DN 65: Kombinovana prirubnica PN 6/10 (prirubnica PN 16

prema EN 1092-2) za kontra-prirubnice PN 6 i PN 16

- Standardni model za pumpe DN 80 / DN 100: Prirubnica PN 6 (dimenzionisana PN 16 prema EN

1092-2) za kontra-prirubnicu PN 6

Radni podaci

Fluid: Voda 100 %

Temperatura fluida: 20,00 °C
Protok: 1,78 m3/h

Napor: 2,10 m

temperatura fluida: -20...110 °C
temperatura okoline: -20...40 °C
Maksimalni radni pritisak: 10 bar

Bep3auja codrtBepa Spaix, Verzija 4.3.12 - 2020/06/26 (Build 335)
Verzija datoteke  28.09.2020 Strane
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wiio

Poz. Br.

Ispisni tekst

Kontakt-osoba
E-Mail

Telefon
Telefaks
Kupac Ime projekta Tigar Tyres 2020-10-26 15:57:22.057
Broj projekta

Kontakt-osoba

E-Mail

Telefon

Datum

Oznaka

Minimalna usisna visina pri 50 °C: 3 m
Minimalna usisna visina pri 95 °C: 10 m
Minimalna usisna visina pri 110 °C: 16 m

Podaci o motoru

Indeks energetske efikasnosti (EEI): < 0,23

Emitovanje smetnji: EN 61800-3;2004+A1;2012 / stambeni prostor (C1)
Otpornost na smetnje: EN 61800-3;2004+A1;2012 / industrijsko okruzenje (C2)
Mrezni prikljuak: 1~230V/50 Hz

PotroSnja elektricne energije: 120 W

Broj obrtaja min.: 1000 1/min

Broj obrtaja maks.: 3700 1/min

Klasa zastite motora: IPX4D

Navojni prikljuak kabla: 2 x M20x1.5

Materijali

Kuciste pumpe: EN-GIL-250

Radno kolo: PPE/PS-GF30

Vratilo: 1.4122

Materijal lezaja: Grafit, impregnirano metalom

Montazne dimenzije

Cevni prikljucak sa usisne strane: DN 32, PN 6/10
Cevni priklju¢ak sa potisne strane: DN 32, PN 6/10
Ukupna visina: 220 mm

Informacije za slanje porudzbine

Proizvodac: Wilo

Oznaka proizvoda: Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10
Neto teZina oko: 10,4 kg

Broj artikla: 2160585

26.10.2020

PG

Zadrzavamo prava na izmene

Oznaka: Standardna pumpa visoke efikasnosti sa vlaznim rotorom
Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10

Pumpa visoke efikasnosti Wilo-Yonos MAXO-D, elektronski regulisana. Dupleks pumpa sa vlaznim

rotorom, sinhroni motor prema ECM tehnologiji i integrisana regulacija snage za kontinualnu
regulaciju diferencijalnog pritiska. Moze da se koristi za sve primene kod grejanja, ventilacije i
klimatizacije.

Svaka pumpa moze da se pogoni u pojedina ¢nom nacinu rada (glavni nacin rada / rezervni nacin
rada). Za svako prebacivanje usled greske je potreban odgovarajuci upravljacki uredaj na objektu.

Serijski ukljucuje:

- Vrste regulacije sa moguc¢nos$c¢u prethodnog izbora, za optimalno prilagodavanje opterecenja:

¢ (konstantan diferencijalni pritisak), Ap-v (promenljivi diferencijalni pritisak)
- 3 stepena broja obrtaja (n = konstantno)

- LED displej za podeSavanje zadate vrednosti i prikaz signala o gresci

- Priklju ¢ivanje na struju pomocu Wilo utikaca

- Lampica za slucaj smetnje i kontakt za zbirni signal smetnje

Kod pumpa sa prirubnicom - verzije sa prirubnicom:

Ap-

- Standardni model za pumpe DN 32 do DN 65: Kombinovana prirubnica PN 6/10 (prirubnica PN 16

prema EN 1092-2) za kontra-prirubnice PN 6 i PN 16

- Standardni model za pumpe DN 80 / DN 100: Prirubnica PN 6 (dimenzionisana PN 16 prema EN

1092-2) za kontra-prirubnicu PN 6

Radni podaci
Fluid: Voda 100 %

Bep3auja codrtBepa Spaix, Verzija 4.3.12 - 2020/06/26 (Build 335)
Verzija datoteke  28.09.2020 Strane
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m o Ispisni tekst
Kontakt-osoba

E-Mail
Telefon
Telefaks
Kupac Ime projekta Tigar Tyres 2020-10-26 15:57:22.057
Broj projekta

Kontakt-osoba

E-Mail
Telefon
Datum 26.10.2020
Poz. Br. Oznaka PG

Temperatura fluida: 20,00 °C

Protok: 6,22 m3/h

Napor: 2,47 m

temperatura fluida: -20...110 °C
temperatura okoline: -20...40 °C
Maksimalni radni pritisak: 10 bar
Minimalna usisna visina pri 50 °C: 3 m
Minimalna usisna visina pri 95 °C: 10 m
Minimalna usisna visina pri 110 °C: 16 m

Podaci o motoru

Indeks energetske efikasnosti (EEI): < 0,23

Emitovanje smetnji: EN 61800-3;2004+A1;2012 / stambeni prostor (C1)
Otpornost na smetnje: EN 61800-3;2004+A1;2012 / industrijsko okruzenje (C2)
Mrezni priklju¢ak: 1~230V/50 Hz

Potrosnja elektricne energije: 305 W

Broj obrtaja min.: 1200 1/min

Broj obrtaja maks.: 4800 1/min

Klasa zastite motora: IPX4D

Navojni priklju¢ak kabla: 2 x M20x1.5

Materijali

Kuciste pumpe: EN-GIL-250

Radno kolo: PPS-GF40

Vratilo: 1.4122

Materijal lezaja: Grafit, impregnirano metalom

MontazZne dimenzije

Cevni priklju¢ak sa usisne strane: DN 40, PN 6/10
Cevni prikljuCak sa potisne strane: DN 40, PN 6/10
Ukupna visina: 220 mm

Informacije za slanje porudzbine

Proizvodac: Wilo

Oznaka proizvoda: Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10
Neto tezina oko: 17,5 kg

Broj artikla: 2120664

6 Oznaka: Standardna pumpa visoke efikasnosti sa vlaznim rotorom
6.1 1 Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10

Pumpa visoke efikasnosti Wilo-Yonos MAXO-D, elektronski regulisana. Dupleks pumpa sa vlaznim
rotorom, sinhroni motor prema ECM tehnologiji i integrisana regulacija snage za kontinualnu
regulaciju diferencijalnog pritiska. Moze da se koristi za sve primene kod grejanja, ventilacije i
klimatizacije.

Svaka pumpa moze da se pogoni u pojedina ¢nom nacinu rada (glavni nacin rada / rezervni nacin
rada). Za svako prebacivanje usled greske je potreban odgovarajuci upravljacki uredaj na objektu.

Serijski ukljucuje:

- Vrste regulacije sa moguc¢nosc¢u prethodnog izbora, za optimalno prilagodavanje opterecenja: Ap-
¢ (konstantan diferencijalni pritisak), Ap-v (promenljivi diferencijalni pritisak)

- 3 stepena broja obrtaja (n = konstantno)

- LED displej za podesavanje zadate vrednosti i prikaz signala o gresci

- Priklju ¢ivanje na struju pomocu Wilo utikaca

- Lampica za sluc¢aj smetnje i kontakt za zbirni signal smetnje

Kod pumpa sa prirubnicom - verzije sa prirubnicom:
- Standardni model za pumpe DN 32 do DN 65: Kombinovana prirubnica PN 6/10 (prirubnica PN 16

Bep3auja codrtBepa Spaix, Verzija 4.3.12 - 2020/06/26 (Build 335)
ZadrZzavamo prava na izmene Verzija datoteke  28.09.2020 Strane 7/ 14



W, 0 Ispisni tekst
Kontakt-osoba

E-Mail
Telefon
Telefaks
Kupac Ime projekta Tigar Tyres 2020-10-26 15:57:22.057
Broj projekta

Kontakt-osoba

E-Mail
Telefon
Datum 26.10.2020
Poz. Br. Oznaka PG

prema EN 1092-2) za kontra-prirubnice PN 6 i PN 16
- Standardni model za pumpe DN 80 / DN 100: Prirubnica PN 6 (dimenzionisana PN 16 prema EN
1092-2) za kontra-prirubnicu PN 6

Radni podaci

Fluid: Voda 100 %

Temperatura fluida: 20,00 °C

Protok: 5,02 m3/h

Napor: 2,19 m

temperatura fluida: -20...110 °C
temperatura okoline: -20...40 °C
Maksimalni radni pritisak: 10 bar
Minimalna usisna visina pri 50 °C: 3 m
Minimalna usisna visina pri 95 °C: 10 m
Minimalna usisna visina pri 110 °C: 16 m

Podaci o motoru

Indeks energetske efikasnosti (EEI): < 0,23

Emitovanje smetnji: EN 61800-3;2004+A1;2012 / stambeni prostor (C1)
Otpornost na smetnje: EN 61800-3;2004+A1;2012 / industrijsko okruzenje (C2)
Mrezni priklju¢ak: 1~230V/50 Hz

PotroSnja elektricne energije: 305 W

Broj obrtaja min.: 1200 1/min

Broj obrtaja maks.: 4800 1/min

Klasa zastite motora: IPX4D

Navojni priklju¢ak kabla: 2 x M20x1.5

Materijali

Kuciste pumpe: EN-GIL-250

Radno kolo: PPS-GF40

Vratilo: 1.4122

Materijal lezaja: Grafit, impregnirano metalom

Montazne dimenzije

Cevni priklju¢ak sa usisne strane: DN 40, PN 6/10
Cevni priklju¢ak sa potisne strane: DN 40, PN 6/10
Ukupna visina: 220 mm

Informacije za slanje porudzbine

Proizvodaé: Wilo

Oznaka proizvoda: Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10
Neto tezina oko: 17,5 kg

Broj artikla: 2120664

Bep3auja codrtBepa Spaix, Verzija 4.3.12 - 2020/06/26 (Build 335)
ZadrZzavamo prava na izmene Verzija datoteke  28.09.2020 Strane 8/ 14
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Kontakt-osoba
E-Mail
Telefon

Kupac

Kontakt-osoba

Tehnicki podaci
Energetski efikasna dupleks pumpa sa suvim rotorom
DP-E 80/115-2,2/2 PN 10

Ime projekta Tigar Tyres 2020-10-26 15:57:22.057

Broj projekta
Mesto ugradnje

E-Mail Korisnicki br. pol.
Telefon
Datum 26.10.2020
Karakteristi¢no polje Zadavanje radnih podataka
H 1 m 3 Napor " Ap /kPa  Protok 45,39 m3/h
E F Napor 3,88 m
147 140 Medij Voda 100 %
123 =120 Temperatura fluida 20,00 °C
103 ! ~_ — oo Gustina 998,20 kg/m?3
8% aki ~ lom— — = | ~ — ;80 Kinematska viskoznost 1,47 mm?2/s
67 - — — 8m — —F — — Feo Hidraulicki podaci (radna tacka)
I ———— —bm [ = L — — E Protok 45,39 m3/h
388 =— T — | // — L 37,99 Napor 3,88m
25 2m Al — — =20 Preuzeta snaga P1 0,93 kW
03 — < 0 NPSH 1,86 m
P, /KW 3 Preuzeta snaga P1 — —_

Podaci o proizvodu

Energetski efikasna dupleks pumpa sa suvim rotorom

DP-E 80/115-2,2/2 PN 10

- Radni modus dp-v HR
Maks. radni pritisak 1000 kPa
Temperatura fluida -20°C ... +120°C
Maks. temperatura okoline 40 °C

NPSH / m 5 NPSH vrednosti Indeks minimalne efikasnosti (MEI) = 0,4
] 85;07 / Podaci o motoru po motoru/pumpi
>\\\\\\H\\\\\\\HH\ “‘H‘Hﬁ ‘ﬁ ‘_‘T‘if‘ Vrstakonstrukcijerr\otora ' Standard
0 10 20 30 4d 45,39 |y 60 70 80 Q/mh klas? energetfke efikasnosti 1E4
Mrezni prikljuc¢ak 3~ 400V /50 Hz
Dozvoljena tolerancija napona +10 %
Maks. broj obrtaja 2900 1/min
Nominalna snaga P2 2,20 kW
OJ_‘ _____________________ Nominalna struja 7,00 A
At 9 Vrsta zastite P55
% Klasa izolacije F
L L S Motorna zastita
g ! z
A o
s Prikljuéne dimenzije
§ Cevni prikljucak sa usisne strane DN 80, PN 10
g g Cevni prikljucak sa potisne strane DN 80, PN 10
Duzina 360 mm
Materijali
Kuciste pumpe EN-GIL-250
Radno kolo PPE/PS-GF30
Lanterna EN-GJL-250
Vratilo 1.4021
Zaptivac vratila AQ1EGG

Informacije vezane za porudivanje

Tezina oko 81,4 kg
Kataloski broj 2158954
e ——
| T T T T T T !
I | I I 1 1O i
! 1 | 1 1 [l N
T B N N ISk
AUX Ext. off L H In2 GND In1 GND +24V
MP H H H
1) 12) 16)
DDG
O | | s
Ox%-0 =] ON-O—=
Bep3uja codreepa Spaix, Verzija 4.3.12 - 2020/06/26 (Build 335)
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W, o Tehnicki podaci
Kontakt-osoba Energetski efikasna dupleks pumpa sa suvim rotorom

E-Mail
Telefon DP-E 65/115-1,5/2 PN 10
Kupac Ime projekta Tigar Tyres 2020-10-26 15:57:22.057

Broj projekta

Kontakt-osoba Mesto ugradnje
E-Mail Korisni¢ki br. pol.
Telefon
Datum 26.10.2020
Karakteristi¢no polje Zadavanje radnih podataka
Him 3 Napor iAp / kPa Protok 19,69 m3/h
E 1 C Napor 1,82m
123 S o 120 Medij Voda 100 %
103 13 . — E 100 Temperatura fluida 20,00 °C
] Q N [ Gustina 998,20 kg/m3
84 - — — om —— T =80 Kinematska viskoznost 1,00 mm2/s
6 S —— Tm 1 _/F/}GO Hidrauli¢ki podaci (radna taéka)
q ) 1 =TT = — = 40 Protok 19,69 m3/h
= pm - T - Napor 1,82 m
182 —Zm— — — 17,82 Preuzeta snaga P1 0,24 kW
—tF0 NPSH 3,72 m
— T Podaci o proizvodu
Energetski efikasna dupleks pumpa sa suvim rotorom
DP-E 65/115-1,5/2 PN 10
Radni modus dp-v HR
= it Maks. radni pritisak 1000 kPa
] Temperatura fluida -20°C ... +120°C
= - Maks. temperatura okoline 40 °C
NPSH /'m 3 NPSH vrednpst - Indeks minimalne efikasnosti (MEI) > 0,4
3,724 ; 4’,//’/ - Podaci o motoru po motoru/pumpi
Vrsta konstrukcije motora Standard
\\\\‘\\\\‘\\\\‘\ \\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ . .
0 5 10 15 25 30 35 40 45 50  Q/meh klasa energetske efikasnosti IE4
Mrezni prikljucak 3~ 400V /50 Hz
Dozvoljena tolerancija napona +10 %
212 Maks. broj obrtaja 2900 1/min
5172 Nominalna snaga P2 1,50 kW
OJ_‘ _____________________ Nominalna struja 5,10 A
A Vrsta zastite P55
Klasa izolacije F

Motorna zastita

387

Prikljuéne dimenzije
Cevni prikljucak sa usisne strane DN 65, PN 10

2xM12/1xM16/1xM20/1xM25

= Cevni prikljucak sa potisne strane DN 65, PN 10
Duzina 340 mm
Materijali
Kuciste pumpe EN-GJL-250
Radno kolo PPE/PS-GF30
Lanterna EN-GJL-250
Vratilo 1.4021
Zaptivac vratila AQ1EGG
Informacije vezane za porudivanje
Tezina oko 78,4 kg
Kataloski broj 2158950

T T
I I
] I
S
AUX Ext. off L H In2 GND In1 GND +24V

MP H H H
) i) ()

DDG

o>é—c 4 = zn—o—.:.
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W1 o Tehnicki podaci
o osere Standardna pumpa visoke efikasnosti sa vlaznim roto

E-Mail
Telefon Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10
Kupac Ime projekta Tigar Tyres 2020-10-26 15:57:22.057

Broj projekta

Kontakt-osoba Mesto ugradnje
E-Mail Korisnicki br. pol.
Telefon
Datum 26.10.2020
Karakteristi¢no polje Zadavanje radnih podataka
Him —| Napor ?AP / kPa Protok 2,36 m3/h
730 = Napor 0,50 m
6 ;6 m \ ;60 :ledlj g \z/gd(;'aolo()é) %
EA \ " s emPeratura uida ,
53 \ 5 Gustina 998,20 kg/m?3
4 f4 m 40 Kinematska viskoznost 1,00 mm?2/s
3 ;3 m £ 30 Hidraulicki podaci (radna tacka)
,2m N = 20 Protok 2,36 m3/h
E / g Napor 0,50 m
OE: 5 M P 4896 Preuzeta snaga P1 0,01 kW
p. /kw - Preuzetasnaga P1 Al Podaci o proizvodu
! = Standardna pumpa visoke efikasnosti sa vlaznim rotorom
01 B / Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10
- Radni modus dp-c
0,08 Maks. radni pritisak 1000 kPa
] 10 Temperatura fluida -20°C ... +110°C
0,067 < Maks. temperatura okoline 40 °C
0 045 ™ / Minimalna visina dotoka pri
- / 50/ 95/ 110°C 3 /10 /16

Podaci o motoru po motoru/pumpi

0013 PBm— —

0 Vrsta konstrukcije motora EC motor
‘HH‘HH‘HH‘HH‘ H‘\\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘H . .
0 05 1 15 ‘ 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 Q/mh Indeks energetske efikasnosti (EEI)

Mrezni prikljucak 1~ 230V /50 Hz
Dozvoljena tolerancija napona +10 %
Maks. broj obrtaja
Preuzeta snaga P1 0,12 kW
119 112 Potro3nja struje 1A
192 113 Vrsta zastite IPX4D
Klasa izolacije F
__—l:u——__——:m___ Motorna zastita
o —_— Elektromagnetna kompatibilnost
Emitovanje smetnji EN 61800-3;2004+A1;20
— o Otpornost na smetnje EN 61800-3;2004+A1;20
b =) Kablovska uvodnica 2 x M20x1.5
B8a- 88
B B | | B__H
@ H Prikljuéne dimenzije
Cevni prikljuCak sa usisne strane DN 32, PN 6/10
™ Cevni priklju¢ak sa potisne strane DN 32, PN 6/10
":'| Duzina 220 mm
Materijali
— Kuciste pumpe EN-GJIL-250
- Radno kolo PPE/PS-GF30
60 180 Vratilo 1.4122
e Materijal lezaja Grafit, impregnirano metalom
Informacije vezane za porucivanje
TeZina oko 10,4 kg
1~ 230V, 50/60 Hz 3~230V, 50/60 Hz Katalogki broj 5160585
4 — — ] 4 - B
I b :
i lolo ool 1|00 o0 |
[ 1 ! I
1 J [ — I
I [
L N PE SSM L.l L_3 PE SSM
L'Z L.3
L1 L2
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o

W1 o Tehnicki podaci
o osere Standardna pumpa visoke efikasnosti sa vlaznim roto

E-Mail
Telefon Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10
Kupac Ime projekta Tigar Tyres 2020-10-26 15:57:22.057

Broj projekta

Kontakt-osoba Mesto ugradnje
E-Mail Korisnicki br. pol.
Telefon
Datum 26.10.2020
Karakteristicno polje Zadavanje radnih podataka
Him —| Napor ?AP / kPa Protok 1,78 m3/h
73 = Napor 2,10 m
63 F 0 Medij Voda 100 %
E E Temperatura fluida 20,00 °C
55 =50 Gustina 998,20 kg/m3
4341 E 40 Kinematska viskoznost 1,00 mm2/s
3& £ 30 Hidraulicki podaci (radna tacka)
21 4 m SN i 20,56 Protok 1,78 m3/h
= E Napor 2,10 m
15 ! =10 Preuzeta snaga P1 0,03 kW
P,/ kWO 1 Preuzeta snaga [P1 0 Podaci o proizvodu
= Standardna pumpa visoke efikasnosti sa vlaznim rotorom
01 B Yonos MAXO-D 32/0,5-7 PN6/10
- Radni modus dp-v
0,08 Maks. radni pritisak 1000 kPa
] Temperatura fluida -20°C ... +110°C
0,06 Maks. temperatura okoline 40 °C
0’045 Minimalna visina dotoka pri
026 50/95/110°C 3 /10 /16
. ,// Podaci o motoru po motoru/pumpi
0 Vrsta konstrukcije motora EC motor
‘HH‘HH 5 H\‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘\H\‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘H . .
0 05 1 1178] 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 7.5 Q/mh Indeks energetske efikasnosti (EET)
Mrezni prikljuc¢ak 1~ 230V /50 Hz
Dozvoljena tolerancija napona +10 %
Maks. broj obrtaja
Preuzeta snaga P1 0,12 kW
119 112 Potro3nja struje 1A
192 113 Vrsta zastite IPX4D
Klasa izolacije F
C_m___—_—mj Motorna zastita
o —_— Elektromagnetna kompatibilnost
& Emitovanje smetnji EN 61800-3;2004+A1;20
= — o Otpornost na smetnje EN 61800-3;2004+A1;20
D — =) Kablovska uvodnica 2 x M20x1.5
B8a- 88
B B | | B__H )
@ — @ | e Prikljuéne dimenzije
Cevni prikljuCak sa usisne strane DN 32, PN 6/10
™ Cevni priklju¢ak sa potisne strane DN 32, PN 6/10
":'| Duzina 220 mm
Materijali
— Kuciste pumpe EN-GJIL-250
- Radno kolo PPE/PS-GF30
60 180 Vratilo 1.4122
e Materijal lezaja Grafit, impregnirano metalom
Informacije vezane za porucivanje
TeZina oko 10,4 kg
1“_2__30 V. 50/60 fz 3-230V, SE/EO_HZ _ Katalogki broj 2160585

Q|0 Q|0 Q|10 Q|0

.
B —

e ——

SCmmm———
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W, 0 Tehnicki podaci
o osere Standardna pumpa visoke efikasnosti sa vlaznim roto

E-Mail
Telefon Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10
Kupac Ime projekta Tigar Tyres 2020-10-26 15:57:22.057

Broj projekta

Kontakt-osoba Mesto ugradnje
E-Mail Korisnicki br. pol.
Telefon
Datum 26.10.2020
Karakteristicno polje Zadavanje radnih podataka
Him E Napor ;AP / kPa Protok 6,22 m3/h
3 E Napor 2,47 m
73 £ 70 Medij Voda 100 %
63 60 Temperatura fluida 20,00 °C
53 £ 50 Gustina 998,20 kg/m3
E Q ;40 Kinematska viskoznost 1,00 mm?2/s
E 230 Hidrauli¢ki podaci (radna taéka)
2,47 24,19 Protok 6,22 m3/h
;3"“/ A1 E Napor 2,47 m
15 £ 10 Preuzeta snaga P1 0,09 kW
b /kWO g Prouzeta snaga P1 —0 Podaci o proizvodu
! E Standardna pumpa visoke efikasnosti sa vlaznim rotorom
0 255 Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10
7 Radni modus dp-v
0,2 Maks. radni pritisak 1000 kPa
3 Temperatura fluida -20°C ... +110°C
0,15*: Maks. temperatura okoline 40 °C
=P Minimalna visina dotoka pri
0,087 50/95/110°C 3 /10 /16
0,05*;% Podaci o0 motoru po motoru/pumpi
Bl A Vrstakkonstrukciiemsltora' EC motor
o 2 4 8 10 12 14 16 Q/mih Indeks energetske efikasnosti (EET)
Mrezni prikljuc¢ak 1~ 230V /50 Hz
Dozvoljena tolerancija napona +10 %
Maks. broj obrtaja
Preuzeta snaga P1 0,3 kW
125 144 Potro3nja struje 1,33 A
124 138 Vrsta zastite IPX4D
Klasa izolacije F
_.__cl:—"*.—‘—'—:m___ Motorna zastita
o —_— Elektromagnetna kompatibilnost
Emitovanje smetnji EN 61800-3;2004+A1;20
— 0 Otpornost na smetnje EN 61800-3;2004+A1;20
D =)l Kablovska uvodnica 2 x M20x1.5
B8a- 88
B B | | B__H
@ H @ Prikljuéne dimenzije
Cevni prikljuCak sa usisne strane DN 40, PN 6/10
LA Cevni priklju¢ak sa potisne strane DN 40, PN 6/10
o e
b8, Duzina 220 mm
Materijali
— R 3 Kuciste pumpe EN-GJIL-250
Radno kolo PPS-GF40
64 266 Vratilo 1.4122
e Materijal lezaja Grafit, impregnirano metalom
Informacije vezane za porucivanje
TeZina oko 17,5 kg
1~ 230V, 50/60 Hz 3~230V, 50/60 Hz Katalogki broj 5120664
(T -= ) 4 I =
| b !
[} |
Nelle QO] 1 Nelle; QO] 1
[ 1 ! I
1 J ! — 1__
I [
L N PE SSM L1 L3 PE SSM
L2 L3
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W, 0 Tehnicki podaci
o osere Standardna pumpa visoke efikasnosti sa vlaznim roto

E-Mail
Telefon Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10
Kupac Ime projekta Tigar Tyres 2020-10-26 15:57:22.057

Broj projekta

Kontakt-osoba Mesto ugradnje
E-Mail Korisnicki br. pol.
Telefon
Datum 26.10.2020
Karakteristicno polje Zadavanje radnih podataka
Him 3 Napor iAP / kPa Protok 5,02 m3/h
3 E Napor 2,19 m
73 £ 70 Medij Voda 100 %
63 60 Temperatura fluida 20,00 °C
53 £ 50 Gustina 998,20 kg/m3
4; Q ;40 Kinematska viskoznost 1,00 mm?2/s
32 © E 20 Hidrauli¢ki podaci (radna taéka)
219 § I 2145 Protok 5,02 m3/h
= - Napor 2,19 m
15 Al £ 10 Preuzeta snaga P1 0,07 kW
b kWO I Preuzeta snaga P1 0 Podaci o proizvodu
= Standardna pumpa visoke efikasnosti sa vlaznim rotorom
0253 Yonos MAXO-D 40/0,5-8 PN6/10
U Radni modus dp-v
0,2 Maks. radni pritisak 1000 kPa
= Temperatura fluida -20°C ... +110°C
0,15*; Maks. temperatura okoline 40 °C
0.1 zbi“/ Minimalna visina dotoka pri
0,067 50/95/110°C 3 /10 /16
; Podaci o motoru po motoru/pumpi
R R Vrstakonstrukcuemc.)tora' EC motor
0 2 46 8 10 12 14 16 Q/m¥h Indeks energetske efikasnosti (EEI)
Mrezni prikljucak 1~ 230V /50 Hz
Dozvoljena tolerancija napona +10 %
Maks. broj obrtaja
Preuzeta snaga P1 0,3 kW
125 144 Potro3nja struje 1,33 A
124 138 Vrsta zastite IPX4D
Klasa izolacije F
ﬁ—iﬁ Motorna zastita
o —_— Elektromagnetna kompatibilnost
Emitovanje smetnji EN 61800-3;2004+A1;20
— 0 Otpornost na smetnje EN 61800-3;2004+A1;20
b =) Kablovska uvodnica 2 x M20x1.5
B8a- 88
B B | | B__H
H @ Prikljuéne dimenzije
Cevni prikljuCak sa usisne strane DN 40, PN 6/10
LA Cevni priklju¢ak sa potisne strane DN 40, PN 6/10
""_]‘ Duzina 220 mm
Materijali
— Kuciste pumpe EN-GJIL-250
- Radno kolo PPS-GF40
64 266 Vratilo 1.4122
e Materijal lezaja Grafit, impregnirano metalom
Informacije vezane za porucivanje
TeZina oko 17,5 kg
1~ 230V, 50/60 Hz 3~230V, 50/60 Hz Katalogki broj 5120664
(T -= ) 4 I =
I b I
| lolo oo !0l Ol !
[ 1 ! I
1 J [ — 1__
I [
L N PE SSM L.l L_3 PE SSM
L'Z L'3
L1 L2
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Radijatorski ventili sa moguénoscéu

termostatske regulacije
Termo glave

Asortiman proizvoda

VENTILI
Za bakarne i plasti¢ne cevi: LlNEAJ

Serije 338 Ugaoni radijatorski ventil sa termostatskom regulacijom
Serije 339 Prav radijatorski ventil sa termostatskom regulacijom
Serije 342 Ugaoni radijatorski navijak

Serije 343 Prav radijatorski navijak

Za celicne cevi:

Serije 401 Ugaoni radijatorski ventil sa termostatskom regulacijom
Serije 402 Prav radijatorski ventil sa termostatskom regulacijom
Serije 431 Ugaoni radijatorski navijak

Serije 432 Prav radijatorski navijak

TERMO GLAVE

Serije 200 Termo glava sa ugradenim senzorom ispunjenim te¢no$¢u
Serije 201 Termo glava sa ugradenim senzorom ispunjenim te¢no$cu
Serije 203 Termo glava sa senzorom za opseg temperature fluida

Serije 209 Termo glava za radijatorske ventile sa zastitom za upotrebu u javnim objektima

*3/4" i 1" imaju prikljucak bez gumene zaptivke.

Tehnicke karakteristike radijatorskih ventila

i ventila za upotrebu u javnim objektima
Materijali: - Telo: mesing UNI EN 12165 CW617N, hromiran
- Vreteno pecurke ventila: nerdajuci celik

- Hidraulicki zaptivac: EPDM

- Kontrolna kapa: ABS (RAL 9010)
Fluid: voda, rastvori glikola
Maksimalni procenat gikola: 30%
Maksimalni radni pritisak: 10 bar
Opseg temperature: 5+1000C

Tehnicke karakteristike za seriju 200/201

Skala podesavanja: 0+5
Polje regulisanja temperature: 0+280C
Zadtita od zamrzavanja: 70C
Maksimalna sobna temperatura: 500C
Duzina kapilarne cevi, serije 201: 2m

Serije 338 - 401
Serije 200

CALE-H

Funkcija

Ova serija radijatorskih ventila se najceSce koristi za kontrolu fluida

u grejnim telima sistema centralnog grejanja.

Ovi ventili imaju moguénost termostatske regulacije kada se obi¢na glava
ventila zameni termo glavom.

To znati da se temperatura prostorije u kojoj je ventil istaliran moZe odrzati
na Zeljenoj vrednosti.

Ovi ventili imaju priklju€ak sa gumenim zaptivacem koji omogucava brzo i
sigurno povezivanje na radijator.

dimenzije 3/8", 1/2" na radijator x @23 p. 1,5 na cevi
dimenzije 3/8", 1/2" na radijator x @23 p. 1,5 na cevi
dimenzije 3/8", 1/2" na radijator x @23 p. 1,5 na cevi
dimenzije 3/8", 1/2" na radijator x @23 p. 1,5 na cevi

dimenzije 3/8", 1/2", 3/4", 1" (*)
dimenzije 3/8", 1/2", 3/4", 1" (*)
dimenzije 3/8", 1/2", 3/4", 1" (")
dimenzije 3/8", 1/2", 3/4", 1" (*)

Skala regulisanja 0+5 sa opsegom temperature 0+280C
Skala regulisanja 0+5 sa opsegom temperature 0+280C
Graduisana skala 20+500C, 40+700C

Za sve serije 200

Skala regulacije, serije 200/201

0 . 1 2...3...4 5§

0°C 7°C 12°C  16°C  20°C  24°C  28°C

Tehnicke karakteristike za seriju 203

Polje regulisanja temperature: - kod 203502 20+500C

- kod 203702 40+700C
Maksimalna radna temperatura: 800C
Maksimalni radni pritisak: 10 bar
Duzina kapilarne cevi: 2m



Dimenzije

Kod A B C Kod A B C Kod A B C Kod A B C
338302 | 3/8" |23pl5 | 475 339302 | 38" |23pl5 | 475 342302 | 3/8° |23p15 | 47,5 343302 | 3/8" |23pl5 | 475
338402 | 172" | 23pl5 | 535 339402 | 12" |23pl5 | 535 342402 | 172" | 23pl5 53,5 343402 | 1/2' | 23pl5 53,5

Kod D E E Kod D E E Kod D E Kod D E
338302 | 20,5 51,5 100 339302 24 55 103 342302 | 20,5 39 343302 24 445
338402 | 20,5 51,5 100 339402 24 55 103 342402 | 20,5 39 343402 24 445

Kod A B C Kod A B C Kod A B C Kod A B C
401302 | 38 3/8" 475 402302 | 3/8" 3/8" 21 431302 | 38" 3/8" 475 432302 | 3/8 3/8" 21
401 402 12" 12" 535 402 402 12" 12" 22 431402 12" 12" 535 432402 12" 12" 22
401500 | 34" 3/4" 625 402500 | 34" 3/4" 30 431503 | 34 3/4" 625 432503 | 34 3/4" 30
401603 1 1 705 402603 1 1 38 431603 1 1 705 432603 1 1 38

Kod D E E Kod D E E Kod D E Kod D E
401302 | 20 51,5 100 402 302 46,5 55 103 431302 | 20 38 432302 465 44,5
401402 | 23 51,5 100 402 402 52 55 103 431402 | 23 38 432402 52 44,5
401500 | 25 60,5 108 402 500 595 66 112 431503 | 25 47 432503 595 49,5
401603 | 30,5 77,5 125 402 603 63,5 81,5 1275 431603 | 30,5 47,5 432603 63,5 51,5

C
- N
213 -
[aa] ~
[ce)
w2
LS R 1
{0 (M0 D
e a
7
LV
Kod A B C Kod A B C D E Kod A B C D E
200000 |30p.1,5 80 48 201000 |30p.1,5 80 48 33 95 203000 |30p.1,5 80 48 211 158




Princip rada ﬂ Zatvoren ventil

Termo glava je proporcionalni regulator
temperature u koji je ugraden senzor sa
mehom koji je ispunjen te¢noScu.

Kada temperatura u prostoriji poraste, pritisak
u mehu raste i meh se $iri i tako zatvara ventil.
Kada temperatura u prostoriji opadne javlja

se obrnut proces tako $to se meh senzora
skuplja usled delovanja povratne opruge.
Osno pomeranje osetljivog elementa

prenosi se na pecurku ventila, reguli$uci tako
protok te¢nosti u grejnom telu.

Otvoren ventil

Konstrukcija

Ventil

Vreteno ventila je od nerdajuceg Celika sa dvostrukim O - prstenom od

EPDM. To znaci da gornji deo uredaja za kontrolu moze biti zamenjen

¢ak i kada je sistem u radu.

Oblik pe€urke ventila je takav da pruza optimalne hidro-dinamicke karakteristike
za vreme intenzivnog otvaranja i zatvaranja ventila.

Veliki prolaz izmedu sedista i peCurke ventila omoguc¢ava male padove pritiska
pri rucnoj upotrebi.

Ventil sa ruénom
regulacijom

Prikljuéak sa gumenom zaptivkom

Prikljucak sa navojem za radijator ima posebno
oblikovan gumeni zaptiva¢. Ovaj nacin spajanja
garantuje zaptivanje bez upotrebe dodatnih
materijala kao $to je teflon traka.

Hidrauli¢cke karakteristike

Radijatorski ventili sa ugaonim prikljuécima, serije 338 i serije 401
u slu€aju termostatske regulacije, opseg proporcionalnosti 2K

4p (mm H,0) ) @2) (o) folea
3000 30
2000 20
1000 10
500 >
200 2
100 !
5 05
20 02
10 01
2 R s 8 8 g & §
3/8" =561/h imaini (3/8" =1 bar  CGUMN
12" —2eih Maksnmﬁlm . 12" =1 bar
KV g1 304" =70 1/h dlfgrenC|JaIn| 3/4" =1 bar
1" =781h pritisak 1" =0,6bar

Radijatorski ventili sa pravim prikljuccima, serije 339 i serije 402
u sluéaju termostatske regulacije, opseg proporcionalnosti 2K

Ap (mm Hy0) @ @ @ Ap (kPa)
3000 30
2000 20
1000 10

500 5
200 2
100 1
50 0,5
20 0,2
10 0,11
= = B 8 8 & § %
3/8" =521/h imalni (308" =1 bar  COM

v 412 =561h Maksimalni (50 Z 1

oo\ 3/4" =65 I/h dlfgrenC|JaIn| 34" =1 bar
1" =771/ pritisak 1" =0,6bar

Radijatorski ventili sa ugaonim priklju¢cima, serije 338 i serije 401
u slu¢aju rucne regulacije

Ap (mm H,0) Ap (kPa)
o (m &) () @) (v) so (ke
5000 / 50
2000 // 20
1000 10
500 5
200 2
100 1
50 05
20 02
10 01
3/8" =2221/h G (/h)
Ky 1/2" =2701/h
001 3/4" =3361/h
1" =4471/h

Radijatorski ventili sa pravim priklju¢cima, serije 339 i serije 402
u slucaju ruéne regulacije

Ap (mmH,0) Ap (kPa)
5000 50
2000 20
1000 10

500 5
200 2
100 1
50 0,5
20 0,2
10 0,1
= % 8 &8 B 8 8¢
— ~ m
3/8" =1351/h G (I/h)

Ky 1/2" =1791/h

001 3/4" =2581/h

1" =4431/h



Ugaoni navijak 3/8" serije 342 i serije 431

Ap (mm H0) Ap (kPa)
5000 , 7 50
4 / / 4
2000 / / 20
1000 10
4
500 0/ 5
200 4 / 4 2
/ )
100 / 1
/
50 - < 05
/ / /S
20 /|y / 0,2
10 7/ 0,1
o o o o o o (=3 o
— ~N 2] o o o o o
— ~N wn o o
— o~
3/8" Kv g =2421/h G(I/h)
Ugaoni navijak 1/2" serije 342 i serije 431
Ap (mm H,0) Ap (kPa)
5000 50
2000 / 20
/ 4
1000 10
500 Y v ~ 7 5
/ / yd
d N
200 2
100 / — 1
EESSNy &=y any duiyEn SEEEEEER ===
50 % /s 05
pd yd
20 LA / 02
10 / 0,1
o o o o o (=3 o
— o~ o o o (=3 o
112" Kv o1 =3991/h G(/h)
Ugaoni navijak 3/4" serije 431
Ap (mm H50) Ap (kPa)
5000 Ty 50
'/ S/ /]
2000 / / 20
1000 10
500 - / 5
/i
200 / 2
100 o 1
50 05
S
20 ARy 02
10 P4 01
2 o o (=] o o o (=] o
=7 2 ] B g8 8§ g
314" Ky g0, =4521/h G(/h)
Ugaoni navijak 1" serije 431
Ap (mm H30) Ap (kPa)
5000 o 50
| / /
2000 ‘H/ / 20
1000 ! 10
I
T
500 - / 5
,26 p /
200 y 4 A S S 2
100 - 1
50 05
 /
20 / 02
10 & 01
2 o o o o o o o o
7T 2 8 B g8 8§ g
G (I/h)

1" Kv g1 =564 1/h

Prav navijak 3/8" serije 343 i serije 432

Ap (mm H,0) Ap (kPa)
5000 , - - 50
| J/

2000 / / 20
1000 10

S
500 - 5
S
200 4 > P
100 1
50 7/ / 0,5
20 02
10 0,1
= & 8% 8 § 3 g g
— o~
3/8" Kv g7 =1321/h G (I/h)

Prav navijak 1/2" serije 343 i serije 432

Ap (mm H,0) Ap (kPa)
5000 - - 7 50
/ /S
2000 / 20
1000 > 10
500 ) / 5
l'

200 / / 2
100 1
A S SS Sy

50 > 05
I'
4
20 02
10 0,1
= & 8% 8 8 § g g
— o~
12" Kv g =217 1/h G(I/h)

Prav navijak 3/4" serije 432

Ap (mm H50) Ap (kPa)
5000 ~ 50
2000 20
1000 +/ 10
500 5
IV
200 YsS 2
5 7%
100 1
/
50 / 05
/,
20 02
10 01
S o o o o [=3 o o o
7 =2 8 8 8 8 g
2 IS5 R
3/4" Kv gy =2581/h G(I/h)

Prav vnavijak 1" serije 432

Ap (mm H50) Ap (kPa)
5000 o 50
)
2000 /[ / 20
1000 > 10
500 2 5
/ /
200 / 2
100 1
50 ; ‘ 05
20 Sy 02
10 01
o (=} o o o [=3 o o o
— N wn o o o o (=3 o
= 8 ®F 2 8 R
1" Kv g1 =4811/h G (I/h)



Vrednosti nominalnih kapaciteta i

CELICNE CEVI
ekvivalentnih duzina PRAV UGAONI
TIP prrLvonk | reLvca| "Gev | Koot | Fumet | Kvoor | AR

(mm) (I/h) (m) [ (I/h) (m)

BAKARNE CEVI Rutno podesivventil | 3/8" | 3/8" |i27767 | 135 | 72 | 222 | 27

womon lem lumsros PRAV UGAONI Rucno podesivventil | 1/2" | 1/2" 163210 | 179 | 153 | 270 6,7

TP prwca |t cevo | KVoor | SRR Kvoor | S Rutno podesivventil | 3/4" | 3/4" |nmse | 258 | 332 | 336 | 196

Wh | m | th) | (m)
Runo podesiv ventl | 3/8" | 3p15 | 8/10 135 | 08 | 222 0,3 Runo podesiv venti L 1" [pam2 | 443 385 |447 |378
Ruéno podesivventl | 3/8" | 23515 1012 | 135 | 25 | 222 | 09 PLASTICNE CEVI

Ruénopodesivventl | 3/g" | 3515 1214 | 135 | 66 | 222 | 24 Rucno podesiv ventil | 3/8" |2p15 | 812 | 135 | 08 [ 222 | 03
Rugno podesiv ventil | 3/8" | 23p15 |13/15 [ 135 | 10,1 | 222 | 3,7 Ruéno podesiv ventll | 3/8" | 23p15 | 10/15 | 135 25 | 222 [ 09
Ruéno podesiv ventil 3/8" | 3pis | 14116 135 | 14,8 222 55 Rucno podesiv ventil 3/8" | 3pis | 12116 135 6,6 222 2,4
Ruéno podesiv ventil | 3/8" | 23p15 [16/18 | 135 [ 29,9 | 222 | 11, Ruéno podesivventl | 3/8" [ 23p15 [1318 | 135 [ 10,1 | 222 | 3,7
Ruéno podesiv ventil 1/2" | 23p1s | 810 | 179 05 | 270 0,2 Ruéno podesiv ventil | 3/8" | 23p15 [ 1418 | 135 [14,8 | 222 | 5,5
Rucno podesivventl | 1/2" | 3p15 1012 | 179 | 1,4 [270 | 0,6 Rucno podesiv ventil | 1/2" | 23p15 | 812 | 179 | 0,5 | 270 | 0,2
Rucno podesivventil | 1/2" | 23515 | 12714 | 179 3,7 |270 1,6 Ruéno podesiv ventil | 1/2" | 23p15 1015 | 179 | 1,4 | 270 | 0,6
Rucno podesivventil | 12" | 23515 [1315 | 179 | 57 |270 | 2,5 Rucno podesiv ventil | 1/2" | 53p15 12716 | 179 | 3,7 | 270 | 1,6
Ruéno podesiv ventil | 1/2" | 33p15 | 14116 | 179 | 84 [270 3,7 Rucno podesivventl | 1/2" | 3p15 1318 | 179 | 57 | 270 | 2,5
Rucno podesiv ventil | /2" | 23p15 | 16/18 | 179 | 17,0 |270 7,5 Ruéno podesiv ventil | 1/2" | 23p15 [ 1418 | 179 | 84 | 270 | 3,7

Rucno podesiv ventil za termostatsku kontrolu

Blokiranje i ograniéavanje temperature termostata

Ogranic¢avanje temperature

krajnji poloZaj.

Resetovanje ograni¢avanja i blokiranja temperature

1. Uz pomo¢ odvijaca
© skinuti prstenasti okov
gurajuéi ga prema telu
3 ventila dok ne udari u
krajnji poloZaj.

2. Okrenuti rucicu u
potpuno otvoren
poloZaj a prstenasti
okov u smeru

j suprotnom od smera
kazaljki na satu dok ne
udari. Strelice za reset

¢e se poklopiti.

1. Okrenuti rucicu u 2. Okrenuti rucicu do 3. Ponovo zakagiti
& potpuno otvoren novog poloZaja na 2 =Y prstenasti okov. U ovom
polozaj (pozicija 5). kojem Zelimo da je . trenutku ventil ée imati
3 Uz pomo¢ odvijada / ventil maksimalno i ograniceno temperatursko
skinuti prstenasti okov /)| otvoren (npr. pozicija 3), B polje od 0 do postavljene
74 a gurajuéi ga prema telu /| okrenuti prstenasti W - vrednosti.
s Y 9 | ventila dok ne udari u okov u smeru Jl. 4 1
krajnji polozaj. suprotnom od kazaljke -
na satu dok ne udari.
Blokiranje temperature
1. Okrenuti ru¢icu u 2. Postaviti ventil na 3. Ponovo zakagiti
S potpuno otvoren poloZaj Zeljenu temperaturu i ﬁ 224 prstenasti okov. U tom
(pozicija 5). okrenuti prstenasti okov| trenutku ventil e biti
N Uz pomoé odvijata u smeru kazaljki na = blokiran na postavljenoj
skinuti prstenasti okov satu dok ne udari. T temperaturi.
a "~ gurajuci ga prema telu -~
s % {} | ventila dok ne udari u O ’

3. ponovo zakaciti
prstenasti okov.

U tom trenutku ventil vise
nece vrsiti nikakvo
ograni€avanije niti
blokiranje.




SPECIFIKACIJE
~ Serije 338 ~
Ventil za radijatore je pogodan za termoelektricne aktuatore i termo glave. Ugaoni prikljucci za bakarne cevi, jednoslojne i viSeslojne
plasti¢ne cevi 23 p.1,5 za dimenzije od 10 do 18 mm. Radijatorski priklju¢ak dimenzija 3/8" i 1/2" M sa zaptivkom od EPDM. Telo od
mesinga. Hromiran. Kontrolna kapa je bele boje RAL 9010, za ruénu kontrolu u ABS. Dvostruka zaptivka na vretenu od nerdajuéeg
celika sa O - prstenom od EPDM. Maksimalna radna temperatura 1009C. Maksimalni radni pritisak 10 bar.
\ y,
~ Serije 339 N
Ventil za radijatore je pogodan za termoelektricne aktuatore i termo glave. Pravi prikljucci za bakarne cevi, jednoslojne i viSeslojne
plastiéne cevi 23 p.1,5 za dimenzije od 10 do 18 mm. Radijatorski prikljuak dimenzija 3/8" i 1/2" M sa zaptivkom od EPDM. Telo od
mesinga. Hromiran. Kontrolna kapa je bele boje RAL 9010, za ruénu kontrolu u ABS. Dvostruka zaptivka na vretenu od nerdajuéeg
Celika sa O - prstenom od EPDM. Maksimalna radna temperatura 1009C. Maksimalni radni pritisak 10 bar.
J
~ Serije 342 N
Navijak. Ugaoni priklju€ci za bakarne cevi, jednoslojne i vieslojne plastiéne cevi 23 p.1,5 za dimenzije od 10 do 18 mm. Radijatorski
priklju¢ak dimenzija 3/8" i 1/2" M sa zaptivkom od EPDM. Telo od mesinga. Hromiran. Kapa je bele boje RAL 9010 u ABS. Spoljna
zaptivka se sastoji od O - prstena od EPDM na vretenu. Maksimalna radna temperatura 1009C. Maksimalni radni pritisak 10 bar.
\ J
~ Sreije 343 N
Navijak. Pravi prikljucci za bakarne cevi, jednoslojne i viSeslojne plasticne cevi 23 p.1,5 za dimenzije od 10 do 18 mm. Radijatorski
prikljucak dimenzija 3/8" i 1/2" M sa zaptivkom od EPDM. Telo od mesinga. Hromiran. Kapa je bele boje RAL 9010 u ABS. Spoljna
zaptivka se sastoji od O - prstena od EPDM na vretenu. Maksimalna radna temperatura 1000C. Maksimalni radni pritisak 10 bar.
J/
~ Serije 401 N
Ventil za radijatore je pogodan za termoelektricne aktuatore i termo glave. Ugaoni prikljucci za Celiéne cevi dimenzija 3/8", 1/2", 3/4"
ili 1" F. Radijatorski priklju¢ak dimenzija 3/8" i 1/2" M sa zaptivkom od EPDM, 3/4" i 1" M bez zaptivke. Telo od mesinga. Hromiran.
Kontrolna kapa je bele boje RAL 9010, za ruénu kontrolu u ABS. Dvostruka zaptivka na vretenu od nerdajuceg ¢elika sa O - prstenom
od EPDM. Maksimalna radna temperatura 1000C. Maksimalni radni pritisak 10 bar.
\
~ Serije 402
Ventil za radijatore je pogodan za termoelektricne aktuatore i termo glave. Pravi prikljuéci za Celiéne cevi dimenzija 3/8", 1/2", 3/4"
ili1" F. Radijatorski priklju¢ak dimenzija 3/8" i 1/2" M sa zaptivkom od EPDM, 3/4" i 1" M bez zaptivke. Telo od mesinga. Hromiran.
Kontrolna kapa je bele boje RAL 9010, za ru¢nu kontrolu u ABS. Dvostruka zaptivka na vretenu od nerdajuceg celika sa O - prstenom
od EPDM. Maksimalna radna temperatura 1000C. Maksimalni radni pritisak 10 bar.
. J
~ Serije 431 N
Navijak. Ugaoni prikljucak za Celicne cevi dimenzija 3/8", 1/2", 3/4" ili 1" F. Radijatorski priklju¢ak dimenzija 3/8" i 1/2" M sa zaptivkom
od EPDM, 3/4" i 1" M bez zaptivke. Telo od mesinga. Hromiran. Kapa je bele boje RAL 9010 u ABS. Spoljna zaptivka se sastoji
od O - prstena od EPDM na vretenu. Maksimalna radna temperatura 1000C. Maksimalni radni pritisak 10 bar.
\
~ Serije 432
Navijak. Pravi priklju¢ak za celicne cevi dimenzija 3/8", 1/2", 3/4" ili 1" F. Radijatorski priklju¢ak dimenzija 3/8" i 1/2" M sa zaptivkom
od EPDM, 3/4"i 1" M bez zaptivke. Telo od mesinga. Hromiran. Kapa je bele boje RAL 9010 u ABS. Spoljna zaptivka se sastoji od
O - prstena od EPDM na vretenu. Maksimalna radna temperatura 1000C. Maksimalni radni pritisak 10 bar.
\
~ Serije 200
Termo glava za promenljive radijatorske ventile. Senzor sa teéno$cu kao osetljivim elementom. Maksimalna sobna temperatura 500C.
Skala regulisanja 0+5 sa opsegom temperature 0+280C sa moguéno$¢u ograni¢avanja i blokiranja temperature. Zastita od zamrzavanja
0
L na 70C. J
~ Serije 201 N
Termo glava za promenljive radijatorske ventile. Sa daljinskim senzorom sa te¢noS¢u kao osetljivim elementom. Maksimalna sobna
temperatura 500C. Skala regulisanja 0+5 sa opsegom temperature 0+280C sa moguéno$cu ograni¢avanja i blokiranja temperature.
L Zastita od zamrzavanja na 70C.
J/
~ Serije 203 S
Termo glava sa kontrolnom sondom za ograni¢avanje temperature fluida. Polje regulisanja temperature 20 + 500C (40 + 700C).
Maksimalna radna temperatura 800C. Sastoji se od numericke skale sa moguéno$céu ograni¢avanja i blokiranja temperature.
\_ Duzina kapilarne cevi je 2m. )
Serije 209
Termo glava sa zasti¢enom regulacijom protiv o$te¢enja za upotrebu u javnim objektima. j

(& J
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SIEMENS

5324

Ultrasonic heat and cooling UH50..
energy meters

Ultrasonic heat and cooling energy meters to measure flow and energy in
hydronic heating or refrigerant circuits.

CE2N5324en
2014-09-10

Available as heat, cooling energy, or combined heat/cooling energy
meters

Separate acquisition of heat or cooling energy by the combined
heat/cooling energy meters, with automatic changeover
Non-wearing due to non-moving parts
Approved in accordance with EN 1434 and MID accuracy class 2
Optional mounting position (horizontal or vertical), in return or flow
Measuring range of flow 1:100 as per EN 1434, 1:1,000 total range
Choice of communication modules and power supplies
No settling paths required
Optical interface as per EN 62056-21
Self-diagnostics

Building Technologies



Use

Restrictions

Functions

The UH50.. heat and cooling energy meter acquires energy consumption in a
physically correct way. The amount of heat or cooling energy is acquired separate-
ly and can be read out either on site or from a remote location. The device consists
of flow measuring section and processor unit. The processor unit can be equipped
with different sensors, different types of power supply and communication mod-
ules. The UH50.. is used to measure the consumption of heat in district heating
systems and blocks of flats. It is also suited to measure the consumption of cooling
energy (cooling energy only or in combination with thermal energy), or volume flow
in hydronic systems.

The UHS50.. must not be used in connection with drinking water.
Also, the product is not suited for use in systems operating on water-glycol mix-
tures.

Ultrasonic measuring
principle

Processor unit

Optical communication
interface

Self-diagnostics

The volume flow is acquired based on the ultrasonic measuring principle, free from
wear, thanks to the use of non-moving parts.

The quantity of energy supplied to the consumer by the medium during a certain
period of time is proportional to the temperature differential of flow and return and
the volume flow passing through the meter.

The water volume is measured in the measuring tube by ultrasonic pulses which
are transmitted in the direction of flow and against the direction of flow. Down-
stream, the time required by the pulses to travel from the transmitter to the receiver
is reduced, upstream it is increased. The water volume is then calculated based on
the values measured for the traveling times.

The flow and return temperatures are determined using platinum resistors.

The heating water volume and the temperature differential of flow and return are
multiplied and its product integrated. The result, which is the consumed quantity of
thermal or cooling energy, is registered and displayed in the physical units
kWh/MWh or MJ/GJ, the volume in m°.

A standard electronic unit is used for all flow rates with identical operation and an
integrated service unit.

The meter is equipped with an optical communication interface, enabling the de-
vice to be read and parameterized on site with the help of the WZR-OP-USB opti-
cal read head and the UltraAssist software.

The meter performs constantly self-diagnostics, allowing it to detect a number of
mounting or device errors and to display them.

Type summary UH50..

The types of meters listed below are equipped as follows:

Mounting location Return

Rated pressure PN 16/PN 25

Length of control cable 1.5m/3m

Sensor mounting Return temperature sensor, integrated in the

flow measuring section
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Heat meter

Return temperature sensor, not integrated in
the flow measuring section

Pt500, DS M10x1, length 27.5 mm

Temperature sensor type

Pt500, DS M10x1 mm, length 38 mm
Pt500, @ 6 mm, length 100 mm
Pt500, @ 6 mm, length 150 mm

Temperature sensor cable length
Power supply

1.5m/5m
Without power supply,

different types of power supply available

Communication

Without communication,

different types of modules available

Approval

As per EN 1434, class 2

MID 2004/22/EG

Energy unit

Options

kWh/MWh

Stock no.

Product no.

0.6 m*h nominal flow rate, mounting length
110 mm, connecting thread G %", PN 16, con-
trol cable length 1.5 m, Pt500, DS M10x1 mm,
sensor length 27.5 mm, cable length 1.5 m,
return sensor, integrated in the flow measuring
section, energy unit kWh

S55561-F112

UH50-A05-00

1.5 m*h nominal flow rate, mounting length
110 mm, connecting thread G %", PN 16, con-
trol cable length 1.5 m, Pt500, DS M10x1 mm,
sensor length 27.5 mm, cable length 1.5 m,
return sensor, integrated in the flow measuring
section, energy unit kWh

S55561-F113

UH50-A21-00

2.5 m*h nominal flow rate, mounting length
130 mm, connecting thread G 1", PN 16, con-
trol cable length 1.5 m, Pt500, DS M10x1 mm,
sensor length 27.5 mm, cable length 1.5 m,
return sensor, integrated in the flow measuring
section, energy unit kWh

S55561-F114

UH50-A36-00

3.5 m*/h nominal flow rate, mounting length
260 mm, connecting thread G 14", PN 16,
control cable length 1.5 m, Pt500,

DS M10x1 mm, sensor length 38 mm, cable
length 1.5 m, return sensor, integrated in the
flow measuring section, energy unit kWh

S55561-F115

UH50-A45-00

6 m*/h nominal flow rate, mounting length 260
mm, connecting thread G 14", PN 16, control
cable length 1.5 m, Pt500, DS M10x1 mm, sen-
sor length 38 mm, cable length 1.5 m, return
sensor, integrated in the flow measuring
section, energy unit KWh

S55561-F116

UH50-A50-00

10 m*h nominal flow rate, mounting length 300
mm, flanged DN 40, PN 25, control cable length
1.5 m, Pt500, @ 6 mm, sensor length 100 mm,
cable length = 5 m, return sensor, not inte-
grated in the flow measuring section, energy
unit KWh

S55561-F117

UH50-A61-00
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Heat/cooling energy
meter

15 m*/h nominal flow rate, mounting length 270
mm, flanged DN 50, PN 25, control cable length
3 m, Pt500, @ 6 mm, sensor length 100 mm,
cable length 5 m, return sensor, not integrated
in the flow measuring section, energy unit MWh

S55561-F118

UH50-A65-00

25 m*h nominal flow rate, mounting length 300
mm, flanged DN 65, PN 25, control cable length
3 m, Pt500, @ 6 mm, sensor length 100 mm,
cable length 5 m, return sensor, not integrated
in the flow measuring section, energy unit MWh

S55561-F119

UH50-A70-00

40 m*h nominal flow rate, mounting length 300
mm, flanged DN 80, PN 25, control cable length
3 m, Pt500, @ 6 mm, sensor length 150 mm,
cable length 5 m, return sensor, not integrated
in the flow measuring section, energy unit MWh

S555561-F120

UH50-A74-00

60 m*h nominal flow rate, mounting length 360
mm, flanged DN 100, PN 25, control cable
length 3 m, Pt500, & 6 mm, sensor length 150
mm, cable length 5 m, return sensor, not inte-
grated in the flow measuring section, energy
unit MWh

S55561-F121

UH50-A83-00

0.6 m*/h nominal flow rate, mounting length
110 mm, connecting thread G 34", PN 16, con-
trol cable length 1.5 m, Pt500, DS M10x1 mm,
sensor length 27.5 mm, cable length 1.5 m,
return sensor, integrated in the flow measuring
section, energy unit kWh

S55561-F122

UH50-C05-00

1.5 m%h nominal flow rate, mounting length
110 mm, connecting thread G %", PN 16, con-
trol cable length 1.5 m, Pt500, DS M10x1 mm,
sensor length 27.5 mm, cable length 1.5 m,
return sensor, integrated in the flow measuring
section, energy unit KWh

S55561-F123

UH50-C21-00

2.5 m%h nominal flow rate, mounting length
130 mm, connecting thread G 1", PN 16, con-
trol cable length 1.5 m, Pt500, DS M10x1 mm,
sensor length 27.5 mm, cable length 1.5 m,
return sensor, integrated in the flow measuring
section, energy unit kWh

S55561-F124

UH50-C36-00

3.5 m*/h nominal flow rate, mounting length
260 mm, connecting thread G 14", PN 16,
control cable length 1.5 m, Pt500, DS

M10x1 mm, sensor length 38 mm, cable length
1.5 m, return sensor, integrated in the flow
measuring section, energy unit KWh

S55561-F125

UH50-C45-00

6 m*h nominal flow rate, mounting length 260
mm, connecting thread G 14", PN 16, control
cable length 1.5 m, Pt500, DS M10x1 mm, sen-
sor length 38 mm, cable length 1.5 m, return
sensor, integrated in the flow measuring
section, energy unit KWh

S55561-F126

UH50-C50-00
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Note

Power supply
modules

Note

10 m*/h nominal flow rate, mounting length 300 [S55561-F127

mm, flanged DN 40, PN 25, control cable length
1.5 m, Pt500, @ 6 mm, sensor length 100 mm,
cable length 5 m, return sensor, not integrated
in the flow measuring section, energy unit KWh

UH50-C61-00

15 m*h nominal flow rate, mounting length 270 [S55561-F128

mm, flanged DN 50, PN 25,control cable length
3 m, Pt500, @ 6 mm, sensor length 100 mm,
cable length 5 m, return sensor, not integrated
in the flow measuring section, energy unit MWh

UH50-C65-00

25 m*/h nominal flow rate, mounting length = |S55561-F129

300 mm, flanged DN 65, PN 25, control cable
length 3 m, Pt500, @ 6 mm, sensor length =
100 mm, cable length = 5 m, return sensor, not
integrated in the flow measuring section,
energy unit MWh

UH50-C70-00

40 m*/h nominal flow rate, mounting length 300 [S55561-F130

mm, flanged DN 80, PN 25, control cable length
3 m, Pt500, @ 6 mm, sensor length 150 mm,
cable length 5 m, return sensor, not integrated
in the flow measuring section, energy unit MWh

UH50-C74-00

60 m*/h nominal flow rate, mounting length 360 |S55561-F131

mm, flanged DN 100,

PN 25, control cable length 3 m, Pt500,

@ 6 mm, sensor length 150 mm, cable length 5
m, return sensor, not integrated in the flow
measuring section, energy unit MWh

UH50-C83-00

Other types available on request.

Component (optional)

Stock no.

Product no.

Power pack AC 230 V, cable length 1.5 m

S55563-F111

WZU-AC230-15

Power pack AC 230 V, cable length 5 m

LYU:WZU-AC230-50WZU-AC230-50

Power pack AC 230 V, cable length 10 m

LYU:WZU-AC230-
100

WZU-
AC230-100

Power pack AC/DC 24 V, with terminals,
standard battery for 6 years, complete with
fastener

S55563-F112

WZU-
IACDC24-00

Standard battery (2 AA), for 6 years,
complete with fastener, application standard
pulses, standard M-bus readout

(every 15 minutes)

S55563-F114

WZU-BA+GUM

Universal battery (D-cell), for 6 and 16
years respectively, applications for 16
years: standard pulses, standard M-bus
readout (every 15 minutes), applications for
6 years: all communication modules

S555563-F113

WZU-BDS

Other types available on request.
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Communication modules WZU-GPRS and WZU-GPRS-ANT are supplied complete
with power supply. In that case, none of the above mentioned power supply

modules need be ordered.

Communication Component (optional) Stock no. Product no.
modules Pulse module with 2 channels to output S55563-F107 WZU-P2
standard or "definable" pulses
Pulse module with opto MOS output LYU:WZU-P2L WZU-P2L
M-bus module for heat and heat/cooling S55563-F109 WZU-MB
energy meters, generation 2, recommended
up to firmware 5.14
M-bus module for heat and heat/cooling S55563-F110 WZU-MB-G4
energy meters, generation 4, firmware 5.15
and higher from meter firmware 5.17 and
module firmware 4.10
M-bus module with 2 pulse inputs for heat|S55563-F108 WZU-MI
and heat/cooling energy meters, generation
4, firmware 5.15 and higher from meter
firmware 5.17 and module firmware 4.10
CL module, digital passive 20-mA interface [LYU:WZU-CL WZU-CL
RF module, 433 MHz, with integrated LYU:WZU-RM WZU-RM
antenna and 2 pulse inputs
RF module, 433 MHz, with external antenna|LYU:WZU-RM-EXT (WZU-RM-EXT
and 2 pulse inputs
RF module, 868 MHz, with integrated LYU:WZU-RF WZU-RF
antenna only from meter firmware 5.17: NTA
standard/ DSMR2.2+
RF module, 868 MHz, with external antennaLYU:WZU-RF-EXT WZU-RF-EXT
only from meter firmware 5.17: NTA stan-
dard/DSMR2.2+
GPRS module with external antenna LYUWZU-GPRS  |WZU-GPRS
(magnetic attachment) and with power pack
AC 110...230 V
GPRS module with external antenna (for LYU:WZU-GPRS- |WZU-GPRS-
screw mounting) and with power pack ANT ANT
AC 110...230 V
GSM module with 2 pulse inputs LYU:WZU-GM WZU-GM
Analog module LYU:WZU-AM WZU-AM
Power pack for analog module LYU:WZR-NE WZR-NE
Note Other types available on request.
Temperature sensors Component Stock no. Product no.
Pt500, DS M10x1 mm, sensor length LYU:WZU5-2815 WZU5-2815
27.5 mm, cable length 1.5 m
Pt500, DS M10x1 mm, sensor length LYU:WZU5-2825 WZU5-2825
27.5 mm, cable length 2.5 m
Pt500, DS M10x1 mm, sensor length LYU:WZU5-3815 WZU5-3815
38 mm, cable length 1.5 m
Pt500, DS M10x1 mm, sensor length LYU:WZU5-3825 WZU5-3825
38 mm, cable length 2.5 m
Pt500, & 5.2x45 mm, cable length 1.5 m LYU:WZU5-4515  |WZU5-4515
Pt500, PS & 5.2x45 mm, cable length 5 m  [LYU:WZU5-4550 WZU5-4550
Pt500, PL & 6x100 mm, cable length2 m  [LYU:WZU5-1020 WZU5-1020
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Mounting accessories

Fittings

Component

Stock no.

Product no.

Pt500, PL & 6x100 mm, cable length 5 m

LYU:WZU5-1050

WZU5-1050

Pt500, PL @ 6x150 mm, cable length 2 m

LYU:WZU5-1520

WZU5-1520

Pt500, PL @ 6x150 mm, cable length 5 m

LYU:WZU5-1550

WZU5-1550

Component (optional)

Stock no.

Product no.

Mounting set for L = 110 mm, consisting of:
- 1 spacer %", length = 110 mm
- 2 fittings G % B" with coupling nut G % B"
- 1 protection pocket for flow sensor

@ 5.2x45 mm, incl. gasket made of copper
- 2 gaskets

LYU:99T34110

99734110

Mounting set for L = 130 mm consisting of:
- 1 spacer 1", length = 130 mm
- 2 fittings G 1 B" with coupling nut G 1 B"
- 1 protection pocket for flow sensor
@ 5.2x45 mm, incl. gasket made of copper
- 2 gaskets

LYU:99T01130

99701130

Mounting kit, consisting of:
- 2 coupling nuts G 34"

- 2inserts R 12"

- 2 gaskets

S55563-F124

WZM-E34

Mounting kit, consisting of:
- 2 coupling nuts G 1"

- 2 inserts R 34"

- 2 gaskets

S55563-F123

WZM-E1

Mounting kit, consisting of:
- 2 coupling nuts G 174"
-2inserts R 1"

- 2 gaskets

S55563-F125

WZM-E54

Mounting kit, consisting of:
- 2 coupling nuts G 2"

- 2inserts R 172"

- 2 gaskets

LYU:WZM-E2.1

WZM-E2.1

Adapter from 110 mm to 130 mm,
consisting of:

- 1 fitting G % B" to G % B"

- 2 gaskets

LYU:WZM-V130

WZM-V130

Adapter from 110 mm to 130 mm,
consisting of:

- 1fitting G% B"to G 1 B"

- 2 gaskets G %"

- 2 gaskets G 1"

LYU:WZM-V130.G1

WZM-V130.G1

Adapter from 110 mm to 165 mm,
consisting of:

- 2 fitting G % B" to G %/, B"

- 4 gaskets

LYU:WZM-V165

WZM-V165

Adapter from 110 mm to 190 mm,
consisting of:

- 1fitting G% B"to G 1 B"

- 2 gaskets G %~

-2 gaskets G 1”

LYU:WZM-V190

WZM-V190
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Spacers and gaskets

Spacer G %", length 110 mm, incl. 2 gaskets LYU:WZM-G110 WZM-G110
Spacer G 1", length 130 mm, incl. 2 gaskets LYU:WZM-G130 WZM-G130
Spacer G 1", length 190 mm, incl. 2 gaskets LYU:WZM-G190 WZM-G190
Spacer G 14", length 260 mm, LYU:WZM-G260 WZM-G260
incl. 2 gaskets

Spacer DN 20, length 190 mm, PN 16, LYU:WZM-F190 WZM-F190
incl. 2 gaskets

Spacer DN 25, length 260 mm, PN 16, LYU:WZM-F260 WZM-F260
incl. 2 gaskets

Spacer DN 50, length 270 mm, PN 16, LYU:WZM-F270 WZM-F270
incl. 2 gaskets

Spacer DN 40, length 300 mm, PN 16, LYU:WZM-F300 WZM-F300
incl. 2 flat gaskets

Spacer DN 65, length 300 mm, PN 16, LYU:WZM-F300.65 |WZM-F300.65
incl. 2 flat gaskets

Spacer DN 80, length 300 mm, PN 16, LYU:WZM-F300.80 |WZM-F300.80

incl. 2 flat gaskets

Spacer DN 100, length 360 mm, PN 25,
incl. 2 flat gaskets

LYU:WZM-F360.10-
25

WZM-F360.100-
25

Sealing disk G 3", for threaded connection [LYU:9060944002 |9060944002

R 12"

Seaaling disk G 1", for threaded connection |LYU:9060944003  |9060944003

R/,

Sealing disk G 14", for threaded connection [LYU:9060944004  |9060944004

R1"

Sealing disk for DN 40, g, 10 m%h LYU:9060944024 9060944024

Sealing disk for DN 50, g, 15 m®h LYU:9060944025 19060944025

Sealing disk for DN 65, g, 25 m°h LYU:9060944026 19060944026

Sealing disk for DN 80, g, 40 m%h LYU:9060944027 19060944027

Sealing disk for DN 100, g, 60 m*h LYU:9060944028 19060944028
Accessotries Welding sleeve with threaded hole for S55563-F121 WZT-G10

temperature sensor DS M10x1 mm

Welding sleeve G 12", 45° to pipe axis, with [S55563-F122 WZT-G12

threaded hole G 2"

Welding sleeve G 2", 90° to pipe axis, with LYU:WZT-GLG WZT-GLG

threaded hole G 2"

Ball valve Rp 2" for mounting the sensor S55563-F104 WZT-K12

DS M10x1 mm, length 28 mm,

max. water temperature 130 °C, PN 25

Ball valve Rp %" for mounting the sensor S55563-F120 WZT-K34

DS M10x1 mm, length 28 mm,

max. water temperature 130 °C, PN 25

Ball valve Rp 1" for mounting the sensor S55563-F119 WZT-K1

DS M10x1 mm, length 28 mm,

max. water temperature 130 °C, PN 25

Ball valve R 2" with union nut G %" LYU:WZT-K12-34 WZT-K12-34

Ball valve R %4" with union nut G %" LYU:WZT-K34-34 |WZT-K34-34

Ball valve R %4" with union nut G 1" LYU:WZT-K34-1 WZT-K34-1

Ball valve R 1" with union nut G 1" LYU:WZT-K1-1 WZT-K1-1

Adapter for ball valve to install sensor S55563-F105 9930128002

DS M10x1 mm, length 38 mm
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Adapter G % B" with threaded hole for LYU:WZT-A38 WZT-A38
sensor DS M10x1 mm, incl. gasket G %"
made of copper
Adapter G V2 B" with threaded hole for S55563-F116 WZT-A12
sensor DS M10x1 mm, incl. gasket G 12"
made of copper
Adapter G % B" with threaded hole for LYU:WZT-A34 WZT-A34
sensor DS M10x1 mm, incl. gasket G 34"
made of copper
Protection pocket G 2 B" made of stainless [S55563-F117 WZT-S100
steel, with threaded hole G 4", mounting
length 100 mm, incl. gasket G 2" made of
copper
Protection pocket G 2 B" made of stainless [S55563-F118 WZT-S150
steel, with threaded hole G 4", mounting
length 150 mm, incl. gasket G 2" made of
copper
Protection pocket G 72 B" made of brass, S55563-F103 WZT-M35
@ 5.2x35 mm for sensor @ 5.2x45 mm
Protection pocket G 72 B" made of brass, LYU:WZT-M50 WZT-M50
@ 5.2x50 mm for sensor @ 5.2x45 mm
Adapter for protection pocket & 6 mm to LYU:WZT-R32 WZT-R32
install temperature sensor & 5.2x45 mm
Kit for mounting sensor & 5.2x45 mm, LYU:9930127002 9930127002
consisting of:
- 1 sensor fitting DS M10x1 mm, brass
-1 O-ring
- 1 grooved pin
Adapter kit, consisting of: LYU:9956230 9956230
- 1 plastic adapter & 5.2x45 mm
- 1 mounting aid for sensor & 5.2x45 mm
- 2 O-rings
Mounting set G 2 B" with threaded hole LYU:WZT-A100 WZT-A100
G V4" for direct mounting of long sensors
Sealing disk for temperature sensor LYU:9060944001 9060944001
DS M10x1 mm, & 8.6/5.3, size 1 mm
Sealing disc 2" made of copper LYU:9060948 9060948
Service key for calibration mode LYU:9089885 9089885
Mounting plate for top hat ralil LYU:WZU-MH WZU-MH
Self-lock seal with sealing wire LYU:9956186001 9956186001
Programming Optical read head with USB interface for PC [LYU:WZR-OP-USB [WZR-OP-USB
accessories - UltraAssist standard, first license, CD with |[LYU:WZX-UA-SED |WZX-UA-SED
dongle for printer interface
- UltraAssist standard, second license, with |[LYU:WZX-UA-SFD |[WZX-UA-SFD
dongle for printer interface
- UltraAssist standard, first license, CD with [LYU:WZX-UA-SEP |[WZX-UA-SEP
dongle as PCMCIA card
- UltraAssist standard, second license, with  |LYU:WZX-UA-SFP |WZX-UA-SFP
dongle as PCMCIA card
- UltraAssist standard, first license, CD with |[LYU:WZX-UA-SEU WZX-UA-SEU
dongle for USB interface
- UltraAssist standard, second license, with  |LYU:WZX-UA-SFU WZX-UA-SFU
dongle for USB interface
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Read and parameteriza-
tion software

Ordering

The UltraAssist Light read and parameterization software is free and available on
request.

Order numbers

Scope of delivery

Languages

Technical design

When ordering, please give quantity, description, product no. and stock no.

Product no. | Stock no. | Description

UH50-A36-00/S55561-F114 | Ultrasonic heat meter

The UH50.. is supplied complete with Mounting Instructions in different languages:

The Mounting Instructions are supplied in 18 languages:
Bulgarian, Chinese, Croatian, Czech, Dutch, English, French, German, Greek,

Hungarian, Italian, Norwegian, Polish, Russian, Slovakian, Slovenian, Spanish,
and Turkish.

Metering accuracy
as per EN 1434

The diagram below shows the typical metering accuracy of the UH50.. in compari-
son with the error limits as per to EN 1434, class 2.

E g

4
— — -
— -~ <4
T === e e e
E‘ ‘--—“--"_——--—T————--—___
E o
2 I I 2 7R PR i O 56 10 2 FSero
5 4=="T
E D TEHF=— -
- - -
—
- =
R
6 4
0,01 0,1 1
q/qp
Key: = = = UH50.. typical
= T T EN1434,class 2
10/38
Siemens Ultrasonic heat and cooling energy meters UH50.. CE2N5324en

Building Technologies

2014-09-10



y/ =W ui ajes mojy TI0TOT'HT
01 T 10

7 0T
[
abiuey =4
peaiyl =9

N
N
- [
i

/

|
g
|

]

'\‘

N

o]

wy [

2

~

[~
[~
[
I
[
o L
| =N
o
o
1
[~
ENE
\“\.
\"\
=
Jdequu u) dodp aanssaad

e
7

%DEE
\JWM:MN% il \ g <

/ / .
1 | 7 | ] 4'9/6'1db|

mmDmQWﬁ\._ n____.Dw,Q\UI\\N\ \i&mowﬂdq /A...lll \\Plllll\mllll IIIIIII 1eqW 052 7

AR/ S/ | el 0c2t
N i~
v mw\ 7 / _J%:w\%_l / v 1eqU 00S -
/ : \m\ \\ % i \\

77 77 Vi 7

i 7 7 i 7 /i 7 000T

Preasure drop
characteristic

doup aunssalg

11/38

CE2N5324en
2014-09-10

Ultrasonic heat and cooling energy meters UH50..

Building Technologies

Siemens



Display

The meter displays current readings in kWh, MWh, MJ or GJ.
The selection available on the meter is merely kWh or MWh and MJ or GJ.

Resolution of display kWh

[ TKWh ]
MWh *) [ 0,001 MWh ] [ 0,01 MWh ]
: : ‘ i
w P i
GJ*) [ 0,001 GJ ! [ BoTey !
t 1t L a2 ; H H
mh ! 0,001 m3h | | 0,01 m¥h |
m? [ 0,01 m* : ] | 0,1m° ]
| ] — :
0,6 25 35 10 15 25 40 60

Nominal flow rate in m*h

*) Decimal places "blinking", "static", or "suppressed"”

To avoid reading errors, the decimal places of displayed values are outlined.
Calibrated values are identified by a star symbol.

Calibrated value

Decimal places outlined

The number of decimal places of a value depends on the selected measuring path
and the selected unit.

The meter’s displays are arranged in 5 loops:
- 1 user loop

- 4 service loops

Display

h/ Button 1

1 . — Button2
D

\h

A

SIEMENS \ . .
Calibration /q ﬂ Optical interface

seal % \Ef\ﬁ/w

A short press on button 1 enables the required loop to be selected. After the last
loop, the user loop reappears.

When pressing button 2, the values in the respective loop can be read. After the
last value of a loop, the first value reappears.
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Note

User loop
LOOP O

Service loop

The range of display and the displayed data may deviate from this description and
certain button functions may be disabled, depending on the parameter settings

made on the meter.

Error message with error code number (only in case of
error)

. 12345 T kNN Accumulated energy with tariff state
T 2356 T KW Tariff register 1 (optional)

1234557 ~' Accumulated volume

BAEBARH « i h Segment test

239

Current flow rate

LOOP 1 904k W Current power
% 96 T
T TE2 T Current flow/return temperature at 2-second intervals
dd 1234 A Operating time
Pod 1234 & Operating time with flow rate
Fd 123 Missing time
K (2345678 Property number, 8 digits
I 00506 Date
51 31405-- Yearly set day (DD.MM)
12345E T kW h Energy previous year on set day
FW! 5-00 VVolume for previous year on set day
Service loop |Measuring period for maximum calculation
LOOP 2
Service loop 0pl M Monthly value (set day)
LOOP 3 1234567 kW A Energy on set day
T 123456 T kW Tariff register 1 on set day
r'E’EI:'-lS.E'f m \Volume on set day
Mo 3039 wih Max. flow rate on set day,
H¢ 30611 at 2-second intervals with date stamp
Mo 2BBY kW Max. power on set day,
S+ (30611 at 2-second intervals with date stamp
My 988 T Max. temperatures on set day,
¢ (30611 at 2-second intervals with date stamp
MF 811 T for flow and return maximum
5+ (306,11
Fd 123 h Missing time count on set day
Note If the number of months to be read is changed via the service software, this also
affects the number of months that can be called up via the LCD.
13/38
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Service loop 72 0060 w/h Current tariff,
LOOP 4 " BISO wh at 2-second intervals with threshold value 1
FEgBb SEL Measuring interval for flow rate
TP 30 SELC Measuring interval for temperature
Modul | M3 Module 1: M-bus module
REL 12T M-bus primary address 1
H (2345678 M-bus secondary address 8-digit
Modul 2-1 LE Module 2: Pulse module; channel 1 = energy, channel 2
Modul 2-2 £V = volume, at 2-second intervals
PO 12500WKA Valency for energy pulses *)
Fig 0aest LA Valency for volume pulses *)
k) cnh Pulse duration in ms *)
*) For "fast pulses"

Previous year’s values The processor unit stores the meter readings of energy, volume, the tariff register,
missing time, and flow rate measuring time as well as the current maximum of flow
rate, power, temperature differential, flow temperature, and return temperature with
their date stamps on a yearly set day.

Monthly values The processor unit stores the meter readings of energy, volume, the tariff register,

missing time, and flow rate measuring time as well as the monthly maxima of flow

rate, power, temperature differential, flow temperature and return temperature with
their date stamp for up to 60 months on the set day of each month.

Note The standard time used is the Central European Time (CET). If daylight-saving
time is activated, storage will be performed accordingly.
Previous year’s values and monthly values can also be read out via the optical and
the 20-mA interface.
Error messages The meter performs constantly self-diagnostics and can display various error
messages.

Error code Error Notes on service

FL nEG |Wrong direction of flow Check flow or installation direc-
tion; correct if necessary

If necessary, alternating with:

DIFF nEG |Negative temperature differential | Check place of installation of
sensors; replace if required

If necessary, alternating with:

FO Flow cannot be measured Air in the measuring sec-
tion/pipe; vent the pipe (as sup-
plied)

F1 Interruption in the flow tempera- | Check sensor; replace if re-

ture sensor quired

F2 Interruption in the return tem- Check sensor; replace if re-

perature sensor quired

F3 Electronics for temperature as- | Replace meter

sessment defective

F4 Battery exhausted; problem in Replace battery; check connec-

connection with power supply tion

F5 Short-circuit in the flow tempera- | Check sensor; replace if re-

ture sensor quired
14/38
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Standard parameters

Mounting

F6 Short-circuit in the return tem- Check sensor; replace if re-
perature sensor quired

F7 Fault in the internal memory Replace meter

F8 Errors F1, F2, F3, F5, or F6 for | Action dependent on error code;
more than 8 hours, detection of |error message F8 must be reset
tampering attempts. by service department
No further measurements are
made

F9 Error in the electronics Replace meter

The UH50.. comes programmed as follows:
e Setday [TT.MM]: 01.01

Flow measuring
section
Note

Ball valve

The mounting position is optional, the mounting location (return or flow) must be in
accordance with the type of meter used.

The flow measuring section must always be installed in the return.

Settling paths upstream of and downstream from the meter are not required.

If the meter is installed in the common return of 2 heating circuits (e.g. space
heating and DHW), the mounting position must be in an adequate distance from
the T-piece (min. 10 x DN) to allow the different water temperatures to mix prop-
erly.

Before installing the meter, the system must be thoroughly flushed.

Install the flow measuring section between 2 shutoff valves with the arrow pointing
in the direction of flow. The sensors must be mounted in the same water circuit as
the flow measuring section (observe mixing). The cables must not be segregated,
shortened or extended. Connect the individual wires according to the wiring dia-
gram printed on the meter.

The sensors can be fitted in T-pieces or ball valves, or can be immersed, either
directly or in pockets (national regulations must be observed). In any case, the end
of the sensors’ probe must extend to at least the pipe center. Temperature sensors
and fittings must be sealed to prevent tampering. Overpressure must prevent
cavitation across the entire measuring range, that is, at least 1 bar with g, and
approximately 2 bar with gs (at 80 °C).

Only authorized persons are allowed to remove and replace calibration seals when
carrying out service work.

Example of mounting with a ball valve (recommended up to DN 25)
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Welded sleeve with
protection pocket

Required position of
the cooling energy
meter

Processor unit

\

Example of mounting with protection pockets (recommended above DN 25)

When fitting a cooling energy or combined heat/cooling energy meter, make
sure the black cover on the measuring tube points to the side or downward to
prevent condensation. The protection pockets should also be fitted to the side or
should point downward. The processor unit must be mounted away from the flow
measuring section (e.g. on the wall). Make sure that condensation cannot run
along the connected cables, entering the processor unit (forming a loop down-
ward).

® | S
— N\ / |7

Transducer cover

~a™

Permissible mounting position when metering cooling energy

The ambient temperature of the processor unit must not exeed 55 °C. Avoid direct
sunlight.
When fitting the unit, ensure that water cannot enter during operation.

For water temperatures between 10 °C and 90 °C, the processor unit may be left
on the flow measuring section or can be fitted to the wall (detached mounting).

For water temperatures above 90 °C or below 10 °C, the processor must be
secured to the wall (split mounting).

To fit the processor unit to the wall, remove it from the flow measuring section and
undo the screws of the adapter plate. The latter must then be secured to the wall
so that the processor unit can be replaced on the adapter plate, snapping into
place.
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Power supply

Automatic mains
detection

Power packs

Batteries

Battery life

The UH50.. can be powered by a power pack or a battery.

The power pack detects whether line voltage is present. This signal is forwarded to
the UH50.., enabling the meter to automatically detect whether it is powered by the

battery or the power pack.

Power pack AC/DC 24 V

Power pack AC 230 V

WZU-ACDC24-00 WZU-AC230-15
WZU-AC230-50

WZU-AC230-100

L — . i

Standard battery (2 AA) Universal battery (D-cell)
WZU-BA+GUM WZU-BDS

The life of a battery depends on the type of battery and the requirements (e.g.

short timebase, analog module, etc.).

Requirements (with timebase

Battery life

Q=4sand T=30s)

6 years

16 years

Standard pulses M-bus readout
(max. every 15 minutes),
CL module

2AA

D-cell

M-bus fast readout, fast pulses,
analog module, RF module

D-cell
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Communication

Communication The communication modules are connected via a 6-pole reaction-free plug, ena-
modules bling them to be installed or replaced at any time.
Compliance with ESD regulations must be ensured.

Module 1

|

7

Module 2

The UH50.. meters are equipped with an optical interface as standard. Also, up to
2 of the following communication modules can be used for remote readout:

¢ Pulse module WZU-P2/WZU-P2L

¢ CL module WZU-CL

¢ M-bus module WZzU-MB, WZU-MB-G4

¢ M-bus module with 2 pulse inputs WZU-MI

¢ Analog module WZU-AM

e RF module, 433 MHz WZU-RM, WZU-RM-EXT

e RF module, 868 MHz WZU-RF, WZU-RF-EXT

e GPRS module WZU-GPRS, WZU-GPRS-ANT
e GSM module WZU-GM

These modules have no impact on consumption metering and can therefore be
replaced at any time without having to destroy the security seal.

Within 30 seconds after mounting (in case of the analog module up to 2 minutes),
the meter detects automatically the module used and is then ready for
communication or for delivering pulses.

The type of module used can be displayed within the service loop (loop 4), depend-
ing on the parameter settings made for the display.
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Permissible AM = analog module
combinations of MB, MB G4, MB MI
modules '= M-bus module
CL = CL module Socket for module 2 is equipped with...
RM/RF = RF module
GPRS = GPRS module
GSM = GSM module
Pulse module
| — i w
b| T : & | : )
~ < = O] 5 - o) (% g
= k] [} = om (] o I s
< 5 £ = | o (O] o
o | 3 =
v | 8] 8 | 8 |85/ 8|8|8le|els
: ~| ®
- x © 2 x <
= P ge! 8 ” P - I O T O O
§ @ % > 8 3 3 > > > > > >
o
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o 3 i
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U =
1
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o MB 3 8 8 - | 8 S| HF | 8] 8| 8
®© >
(31 7] (7] 7] 1% (7] 7] hs 7] (7] (7]
- MB G4 g 2 g 212 2| g 212 £
>
Q =
S | wewm 8| 8| 8 |8|8|8|Flelel|s
o — — — >
O > > >
—
E GPRS 2 2 2 2| 2 2| 8 e[ 2| 2
3}
3 GSM g | ¢ e |eg|e|e|le|e|le]|e
RM/RF 2 2 2 el 2| 22| e8| |z

Restrictions:
*) Only 1 module with fast pulses is possible; only permissible in socket 2;
min. pulse duration :
e 2 ms, if pulse module 1 is not fitted
e 5 ms, if pulse module 1 is fitted

**) Subsequent mounting of a further pulse module in module socket 1 can result in
changed output values for module 2!

***) Not possible with power pack (battery-powered)

(1) For M-bus with fast readout, CL readout can take up to 40 seconds

(2) Pulse length of the fast pulses min. 5 ms

(3) The first and second channel can be parameterized individually

(4) The secondary address for both modules can only be changed via module
no. 1

(5) Analog module not possible
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Terminals

Pulse modules
WZU-P2/WZU-P2L

Function data

Note

Standard pulses

Multipolar connection terminals are used to connect external cables to the
modules.

Choice of connections:

- Solid or stranded wire 0.2...2.5 mm?

- Stranded wire with ferrule 0.25...1.5 mm?
- Cable sizes 26 - 14 AWG
Multiline connection (2 lines of same cross-sectional area)

- Solid or stranded wire 0.2...0.75 mm?
- Stranded wire with ferrule without plastic sleeve 0.25...0.34 mm?
- Stranded wire with TWIN ferrule and plastic sleeve 0.5...0.75 mm?
Recommended screwdriver 0.6x3.5 mm
Tightening torque 0.4 Nm

The outer diameter of the cable must be between 4 mm and 6 mm. All cables must
enter trough the meters’ bushings. It may be convenient to connect the cables be-
fore the meter in a single multi-conductor cable on a split box.

If a shielded cable is used, the shield must not be connected to the side of the me-
ter (connect to one end only).

The pulse modules (WZU-P2 and WZU-P2L) enable the meter to communicate
with a pulse collector to transmit measured values. It permits the output of pulses
that can be derived from the quantity of heat, volume, tariff register 1 or tariff
register 2. Two channels are available whose functions can be parameterized with
the service software.

The outputs are in the form of standard pulses or "fast pulses". The pulse duration
is identical for channel 1 and channel 2.

The modules can be plugged into both sockets, but fast pulses can only be output
via socket 2.

The pulse modules are available in 2 different versions:

W2zZU-P2 Pulse module with 2 channels to output standard or "definable"
pulses

WZU-P2L Pulse module with opto MOS output, low voltage drop and
reversed polarity protection

Standard pulse valencies

kWh*) [ 1 kWh | [ 10 kWh |
. " [ L]

MJ *
) | 1MJ ! ! 10 ?u 1 1 100 MJ !
m*’) | 01m* | [ 1im |
1 I ] ¥ 1 ] 5
| - I I W i
0,6 25 35 10 15 25 40 60

Nominal flow rate in m*/h

*) depending on the unit for heat display
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Pulses for energy, volume, and tariff register

Period duration >200 ms
Pulse duration 100 ms conducting W "ﬁ
100ms

>200ms

Pulses for operating states '

"Ready" pulsed "conducting”, i.e. 0.1...0.25 ms pulse duration,
500 ms period

"Fault" constantly "non-conducting”

I

| 0.1..025ms ‘

500 ms J

Fast pulses Applications, such as controllers or flow measuring sections, require higher pulse
rates. The parameters required for this purpose (pulse valency, pulse duration),

can be configured via the service software.
The maximum pulse frequency is 33 Hz.

Note When battery-powered, a D-cell is required!

Following can be set:
o Pulse type: "linear" or "scaled" pulses
¢ Pulse output: Energy or volume
e Pulse duration, if only 1 pulse module is fitted:
o From 2 msto 100 ms in increments of 1 ms
e Pulse duration, if 2 pulse modules are fitted:
o From 5 msto 100 ms in increments of 5 ms

A suitable device can be used to receive and evaluate the pulses. The settings
must be made in accordance with the controller’'s Data Sheet.

Linear pulses are output proportionally to the measured value. In the case of
scaled pulses, the number of pulses at the upper and lower end of the range can
be defined. In this case, the pulse receiving device can detect a wiring error, for
example.

Fulses

i] 0o 12z 100%

Flowe r;te Flowe rate
Linear pulses Scaled pulses (example)
LCD CE, C2,CV, CT or Rl
Connection of outputs 16+
(standard version): = _><~ Channel 1

18+
><» Channel 2
19-
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CL module WZU-CL

Function data

Note

M-bus modules
W2zU-MB
WZU-MB-G4
WzZU-MI

Function data

The CL module (WZU-CL) can be used to set up a point-to-point link, enabling the
meter to be read from a remote location (e.g. from the front door).

The CL module can be plugged into any of the 2 sockets. The meter can
accommodate only 1 CL module.

Data are refreshed each time a readout is made:

Property number, serial number, firmware version, error messages, missing time,
operating time, energy, tariff register, volume, mounting location, adjustment
values, unit configuration data, measuring range, M-bus addresses, system date,
and time of day.

Previous year’s values with set day for: Energy, tariff register, volume, maxi-
mum power, and missing time.

18 monthly values for: Energy, tariff register, volume, missing time, maximum
power, maximum flow rate, maximum flow temperature, maximum return tempera-
ture, and actual values for power.

The M-bus modules (WZU-MB, WZU-MB-G4, and WZU-MI) are used by the meter
to communicate with an M-bus central unit to transmit measured values.

For the WZU-MB, the scope of data can be preset with a jumper. With the 2 M-bus
modules, the secondary address is identical for both modules. This address can be
changed on the meter via the module plugged into socket 1 or via M-bus. The data
in the M-bus module are refreshed at 15-minute intervals. Using the UltraAssist
software, a shorter sampling cycle can be set on the WZU-MB-G4 and WZU-MI.

The modules are available in 3 different versions:

WzU-MB M-bus module for heat and heat/cooling energy meters,
generation 2, recommended up to firmware 5.14 as per EN 1434-3
WZU-G4 M-bus module for heat and heat/cooling energy meters,

generation 4, firmware 5.15 as per EN 13757 and EN 1434-3,
and higher from meter firmware 5.17 and module firmware 4.10:
NTA standard/ DSMR2.2+ and 3.0

Wzu-Mmi M-bus module with 2 pulse inputs for heat and heat/cooling
energy meters, generation 4, firmware 5.15 as per EN 13757
and EN 1434-3 and higher from meter firmware 5.17 and
module firmware 4.10: NTA standard/DSMR2.2+ and 3.0

Note Modules WZU-MB and WZU-MB-G4 can be plugged into any of the 2 sockets.
Module WZU-MI must always be plugged into socket 1.
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M-bus module WZU-MI
with 2 pulse inputs

Function data

Note

Analog module
Wzu-AM

Function data

Note

Power supply

External fuse

In addition to the M-bus connection facility, the WZU-MI module has 2 pulse inputs
for the connection of metering pulses from hot and cold water meters with Reed
contact, relay or open collector. The cumulated volume is calculated based on the
pulses and the set pulse valency, stored in the processor unit at 5-minute intervals
and passed on via M-bus.

The volume values calculated by the meter from the pulse inputs are not
capable of being officially calibrated.

In addition to possible power supply from the M-bus connection, the WZU-MI mod-
ule is equipped with a battery. It powers the module processor and the pulse input,
if no M-bus voltage is applied.

As pulse transmitters for the pulse inputs, either isolated contacts (e.g. relay or
Reed contacts) or electronic transmitters (open collectors) can be used.

If an open collector circuit is used as the transmitter of the pulse inputs, the cable
must always be electrically isolated from the M-bus inputs of the MI module.

The analog module (WZU-AM) converts the measured value from the heat meter to
an analog signal. Each module has 2 channels whose functions can be configured
independently.

Parameterization (selection of measured value and output range) is performed with
the service software.

The output signal is refreshed at 4-second intervals.

The analog module can be plugged into any of the 2 sockets. Both modules can be
used concurrently.

The module must be powered via an external power pack (e.g. NZR-NE).

The 2 cables of the power pack are interchangeable.

If 2 analog modules are used, they can be powered by the same power pack. If the
meter is mains-powered (AC/DC 24 V), the module(s) and the meter can be con-
nected to the same power outlet. In this case, the wires must be bridged on the
module. The connection terminals on the meter’s power pack are not suited for that
purpose.

If a meter is used with an analog module, a D-cell is required — if battery-powered.

Each analog module requires its own external fuse.
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RF module, 433 MHz,
WZU-RM

Function data

Note

Power supply

Pulse inputs

Note

RF modules, 868 MHz,
W2ZU-RF/WZU-RF-EXT

Function data

The RF module (WZU-RM) permits wireless readout from distances of up to 100
meters. The module features 2 additional pulse inputs for counting external meter-
ing pulses.

The RF module must be plugged into socket 2 of the meter. Operation with a pulse
module in "fast pulses" mode is not allowed.

The module is powered via the heat meter. To reduce power consumption, the
sampling rate can be extended using a jumper or the transmitter power can be
reduced.

If the meter is to be powered by a battery, a D-cell must be used.

With regard to the pulse inputs, please note:

¢ Connect only potentialfree contacts (Reed contacts)

¢ Inputs and electronics of the meter are not galvanically isolated
o External power supply or earthing is not permitted

Meter ID, pulse valency and the meter readings for the pulse inputs can be prede-
fined by telegram.

In the RF module, the pulses are not multiplied by their pulse valencies. The pulse
valencies are merely stored in one register each for information. The assignment is
made only when the data read out are evaluated.

The RF modules (WZU-RF and WZU-RF-EXT) enable the meter to communicate
wirelessly with a center using 868 MHz radio frequency. They support data trans-
mission conforming to OMS and DSMR.

When operating in conformance with DSMR, the meter time can be set. The maxi-
mum range is 400 meters.

Note The module must be plugged into socket 2.
The module is available in 2 different versions:
o WZU-RF Module with internal antenna
o WZU-RF-EXT Module with external antenna
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Data output conforming
to OMS

Power supply

GPRS module
WZU-GPRS

Function data

Features

Note

M-bus

Power supply

Communication protocols

The following data are available:

e Current energy

e Current volume

e Current power

e Current flow rate

e Current flow and return temperature
e Error (manufacturer-specific)

e Current time stamp (type )

Other data telegrams are available on request (e.g. special telegrams for mobile
data acquisition).

The RF module is powered via the meter. If the meter is to be powered by a bat-
tery, a D-cell must be used.

The WZU-GPRS module is a GSM/GPRS module with M-bus master. The module
reads the values of the meter that supports the M-bus protocol and stores the data.
It is supplied complete with an external antenna.

¢ Reading and storing measured values of the heat/cooling energy meter

e Reading and storing measured values of any metering device conforming to the
M-bus standard protocol

e Collection of measured values per e-mail, FTP, http, SMS transparent GSM or
TCP

o Configurable report templates for manufacturer-specific reports on values, about
the system, etc.

e Configurable per SMS, http, or Telenet

o Updating applications, firmware and resources via GPRS remote control

The module must be plugged into socket 2.

The module has a built-in M-bus master, capable of reading up to another 8 M-bus
meters. If the bus is overloaded, communication problems with the connected
slaves occur.

All connected M-bus devices (slaves) must have an unambiguous M-bus second-
ary address.

The module (WZU-GPRS) is supplied complete with the required power supply
module (rated voltage AC 100...240 V).

e E-mail via SMTP with authentication mode HELO, EHLO

o Passive FTP mode with authentication and change of remote directory

e HTTP POST and GET

e GSM data transparent M-bus @ 300 and 2'400 baud and GSM data console
TCP Transparent M-bus @300 and 2'400 baud and TCP console

e SMS for configuration

¢ Internet time synchronization with NTP or daytime protocol
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GSM module WZU-GM

Function data

Note

Pulse inputs

Note

Tariff control

The WZU-GM is a complementary module used for wireless data transmission in
the form of SMS via a GSM network. Messages with data are sent at preconfigured
times. When no SMS are sent, the module operates in idle/Eco mode and is sepa-
rated from the GSM network. It sends 2 types of SMS — service and data messag-
es. The module is programmed via configuration SMS and can be installed either
with an internal or external antenna.

The module must be plugged into socket 1.

The module is equipped with 2 pulse meters and is galvanically isolated from the
meter (pulse inputs |1 and 12 have a common ground). It has its own lithium battery
and powers the pulse inputs, in addition to the GSM processor.

The pulse sources used for the respective inputs are either potentialfree contacts
(e.g. relay or Reed contacts) or electronic signal sources (e.g. open collector). The
pulse valency can be set from 0.01 liters/pulse to 10,000.00 liters/pulse in incre-
ments of 0.01 liters/pulse.

The display (only with firmware =5.15) is made in m3 with 7 digits, depending on
the parameter settings made (without or with 1 decimal place).

When using the open collector circuit, the polarity of the inputs must be observed.

Note

The following options are available for tariff control.

The summation of energy and volume in the standard registers is performed
independently of the tariff situation!

Threshold value tariff (tariffs T2, 3, 4, 5, 6)

Tariff registers 1, 2 and 3 can be controlled via up to 3 threshold values.

Either energy or volume can be summated in the tariff registers.

The threshold values can be derived from the flow rate (tariff T2), the power (tariff
T3), the return temperature (tariff T4), the flow temperature (tariff T5), or the
temperature differential (tariff T6).

Supplied quantity of energy (tariff T7)

In tariff register 1, the energy calculated from the flow temperature is summated
(and not from the temperature differential).

Returned quantity of energy (tariff T8)

In tariff register 1, the energy calculated from the return temperature is summated
(and not from the temperature differential).

Heat/cooling energy meter (tariff T9)
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In tariff register 1, the measured cooling energy is summated, in tariff register 2,
the measured thermal energy. In both cases, a threshold can be defined via the
flow temperature (cold threshold, heat threshold).

Temperature above heat threshold and temperature differential >+0.2 K

=> thermal energy is acquired

Temperature below "cold threshold" and temperature differential <-0.2 K

=> cooling energy is acquired

Tariff control via time switch (tariff T10)

For tariff control, one switch-off time and one switch-on time per day can be
defined. At the switch-on time, the summation of energy or volume is started in
tariff register 1. At the switch-off time, it is ended.

Tariff control via M-bus (tariff T11)

In tariff registers 1, 2 and 3, either energy or volume can be summated. With the
relevant M-bus command, one of the 3 tariffs can be activated or all tariffs can be
deactivated.

Surcharge quantity tariff by means of return temperature (tariff T12)

The energy is summated depending on the return temperature in tariff registers 1
or 2.

The summated energy is calculated from the temperature differential of return and
defined return threshold (and not from the temperature differential).

Above return threshold: T1 is summated.

Below return threshold: T2 is summated.

Display of tariff situation on the LCD

The current tariff state is shown in the user loop together with the energy or the
volume.
No tariff state is shown for tariffs T7 and T8.

For tariffs T2, T3, T4, T5, T6, T10, T11, and T12:

1234956 Tk Wh No tariff register active
1234561 kR Tariff register 1 active
1234561 kW h Tariff register 2 active
123456 T kW h Tariff register 3 active

T

or tariff T9 (cooling energy/heat meter)

= 234567k No tariff register active
1234561 kW h Tariff register 1 active
i?34956 1 kW h Tariff register 2 active

The type of tariff and the associated parameters are displayed in service loop 4.

HE= -‘1@] mh For T2, T3, T4, T5, and T6
' 6000 «H At 2-second intervals with threshold value 1/2/3
77 0 T | ForT7
TH 0 T | ForT8
HE L B L | ForT9
T5h 45 T | At2-second intervals
1 mmmms For T10
[+ 00600 Switching times at 2-second intervals
3 i2ho i
s For T11
Tid 50 T | ForT12
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Log functions

The contents of the tariff registers is displayed in the user loop after the energy.

For tariffs T2, T3, T4, T5, T6, T10, T11, and T12

7' 1234567 kW H Tariff register 1
7' 1234567 kW H Tariff register 2
7" 1234567 kW h Tariff register 3 (not for T12)

TIH 123456 TKLIKH For tariff T7
KH 1234567 kLI For tariff T8

HE 1234567 kW h .
2 1239567 kW H For tariff T9

In the internal logbook, metrologically relevant events (errors, states, actions) are
stored in chronological order with their time of occurrence. The acquired events are

predefined. Logbook data cannot be deleted.

Each event is stored in a separate 4-level shift register. The overflows are trans-
ferred to a 25-level circulating buffer. This way, at least the last 4 times can be

traced for each event.

In a monthly register, the error states are stored for the current month and the past

18 months (without time stamp).

Serial no. Description
1 FO = air in measuring tube
2 F1 = interruption flow temperature sensor
3 F2 = interruption return temperature sensor
4 F3 = error temperature electronics
5 F5 = short-circuit flow temperature sensor
6 F6 = short-circuit return temperature sensor
7 F8 = sensor error >8 hours
8 F9 = ASIC error
9 Above max. temperature in the flow measuring section
10 Below min. temperature in the flow measuring section
11 Max. flow rate gs exceeded
12 Soiling prewarning
13 Mains voltage off
14 CRC error occurred
15 Adjustment values parameterized
16 F7-(EEPROM) prewarning
17 Reset made
18 Date/time of day parameterized
19 Yearly set day parameterized
20 Monthly set day parameterized
21 Master reset performed
22 All times deleted
23 Missing time deleted
24 Maxima deleted

Readout is performed via the optical interface with the service software.
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Data logger

Note

The data logger (optional) permits archiving of data that the user can select from a
predefined set of values. The data logger contains 4 archives whose 8 channels
can be assigned. The data can be assigned to any of the channels. Parameteriza-
tion is performed with the service software.

Archive Time base Storage depth Aver;gjai;itljme for
Hourly archive 1 hour 45 days 1 hour
Daily archive 1 day 65 days 1 hour
Monthly archive 1 month 15 months 1 hour
Yearly archive 1 year 15 years 1 hour/24 hours

*) For measuring periods below 1 hour, the largest value from the maximum values
calculated within 1 hour applies

The data are recorded with their values and time stamps. Parameterization and
readout are performed via the optical interface with the service software.

Data transmission is in a manufacturer-specific format.

Value set for data to be recorded

Meter readings at the
end of the period for...

Energy

Tariff register 1, 2, 3

Volume

Operating time *)

Fault duration *)

Pulse input 1

Pulse input 2

*) Depending on parameter setting: Hours or days

Instantaneous values at
the end of the period
for...

Power

Flow rate

Flow temperature
Return temperature
Temperature differential
Error display

Maximum for...

Power

Flow rate

Flow temperature
Return temperature
Temperature differential
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Maintenance notes

Maintenance

The meters are maintenance-free.

National calibration regulations must be observed.

Disposal
The devices are considered electronics devices for disposal in terms of European
Directive 2012/19/EU and must not be disposed of as domestic waste.
e Dispose of the device via the channels provided for this purpose
e Comply with all local and currently applicable laws and regulations
[ o Dispose of empty batteries at designated collection points

Warranty service

Technical data

Application-related technical data are only guaranteed together with the products

mentioned in this Data Sheet.

If the meters are used in connection with third-party devices that are not ex-
plicitly mentioned, the user must ensure proper functioning. In that case,
Siemens will not provide any services and warranty.

Processor unit

Function data

Temperature sensor

Optical interface

Cable length

Flow measuring section

Function data

Measuring range 2...180 °C
(national approvals may differ)

Range of temperature differential A© 3...120 K
Temperature response threshold 0.2K

Thermal coefficient

Shifting compensated

Temperature-measuring error without sensor

(0.5 + AOMIN./A®) %,
Max. 1.5% at A@ =3 K

Sensing element

Pt500 as per EN 60751

Temperature range

0...150 °C (up to 45 mm mounting length)
0...180 °C (from 100 mm mounting length)

Design
Protocol

Similar to EN 62056-21
As per EN 62056-21

Control cable

1.5m
3.0m

Dimensions

DS M10x1 mm, sensor length 27.5 mm
DS M10x1 mm , sensor length 38 mm
Pocket short @ 5.2x45 mm

Pocket long & 6x100 mm

Pocket long & 6x150 mm

Temperature range 5...130 °C
(national approvals may differ)

Recommended temperature range

- Thermal energy 10...130°C
- Cooling energy 5...50 °C
Max. temperature 150 °C

(for 2,000 hours)

Rated pressure
Mounting position

1.6 MPa (PN 16)/2.5 MPa (PN 25)
Optional

Mounting location

Return or flow

30/38
Siemens Ultrasonic heat and cooling energy meters UH50.. CE2N5324en
Building Technologies 2014-09-10



Power supply optional
Standard battery

& g | 5|o o
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m¥h |mm| G/IDN |m¥n| h | Vh [mbar| m¥h | m¥nh | kg
10| G%, 1
0.6 Gl [12| 6] 24 |150| 15 | 05 |15
190
DN20 3
10| G %, 150 | 3.9 1
130
15 G1 3 |15 6 12 |15
160 | 3.8
190
DN20 3
130 200 | 56 | 1.8
G1 15
25 5 | 25| 10
190 220 | 53 | 1.7
DN20 3
G1Y, 3
35 |260 7 |35 14 | 60 | 14 | 45
DN25 5
150 | 12|60 | 24 |240| 12 | 39 [ 3
G1'
6 3
260 12 |60 | 24 | 180 | 14 | 45
DN25 5
200 130 | 28 | 88 |26
G2
10 20 |100| 40 [ 110 | 30 | 95 | 4
300
DN40 130 | 28 | 88 | 7
200 95 | 49 | 154 | 5
15 DN50 [ 30 |150| 60
270 110 | 45 | 143 | 8
25 |300| DN65 | 50 [250] 100 | 105 | 77 | 24.4 | 11
40 |300( DN80 | 80 |400| 160 | 160 | 100 | 31.6 | 13
60 [360|DN100| 120 [600| 240 | 115 | 177 | 56 | 22

Tolerance in the event of pressure drop: +/-

Standard battery

5%

WZU-BA+GUM - Battery type 2 AA lithium batteries (Li-SOCI2)
- Battery voltage 36V
- Battery life Up to 6 years
- Universal battery Universal battery
WZU-BDS Battery type 1 D-cell lithium battery (Li-SOCI2)
Battery voltage 36V
Battery life 6...16 years (depending on configuration)
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- Power pack
AC 230V
WZU-AC230-15
WZU-AC230-50
WZU-AC230-100

- Power pack
AC/DC 24 V
WZU-ACDC24-00

Communication

- Pulse module
WZU-P2/WZU-P2L

Power pack AC 230 V
- Safety class
- Voltage range
- Frequency
- Max. power consumption

- Overvoltage category Il
as per EN 61010-1

- Length of connecting cable
- External fusing of supply line

Il

AC 196...253 V
50/60 Hz

0.8 VA

2,500 V surge voltage

1.5m/5m/10m
Automatic cutout 6 A

- Backup in the event of a 20 minutes
power failure
Power pack AC/DC 24 V
- Safety class 11l (SELV)

- Voltage range

AC12..36 Vor DC 12..42 V

- Frequency 50/60 Hz or DC
- Max. power consumption 0.8 VA
- Terminals 2x1.5 mm2,
- For connecting line @5.0...6.0 mm
- Backup in the event of a >20 minutes
power failure

Pulse outputs

- Number of outputs per module 2

- Standard pulses
- Pulse valencies

- Pulse duration
- Period duration
- Pulse for operating states
- Pulse duration for "Ready"
- Pulse duration for "Fault"
- Period duration
- Fast pulses
- Pulse duration
- Max. pulse frequency
- Fast pulses
- Pulse duration
- Max. pulse frequency
- Type
- Voltage
- Current
- Classification as per EN 1434-2
- Voltage drop
- Classification as per EN 1434-2
- Voltage drop
Dielectric strength

For energy, volume and tariff register
1 kWh, 10 kWh, 1 MJ, 10 MJ, 100 MJ,
0.1 m%, 1 m? per pulse

100 ms conducting

>200 ms

0.1...0.25 ms conducting
Constantly non-conducting

500 ms

If 1 pulse module is fitted

2...100 ms in increments of 1 ms
33 Hz

If 2 pulse modules are fitted
5...100 ms in increments of 5 ms

33 Hz

Open collector

Max. DC 30 V

Max. 30 mA

OB

Approx. 1.3 V at 20 mA
oC

Approx. 0.3 V at 0.1 mA
500 Veif against groud
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- CL module
WZU-CL

- M-bus modules
WZU-MB/WZU-MB G4
WZU-MI

- M-bus module
WZzU-MI
Part of pulse input

Passive current loop

As per EN 62056-21 mode B

- Voltage Max. DC 30 V
- Current Max. 30 mA
- Voltage drop <2V at20 mA
- Baudrate 2400 baud, fixed
- Galvanic isolation Yes
- Polarity Yes
M-bus slave interface As per EN 1434-3 and EN 13757-2 /-3
- Voltage Max. DC 50 V
- Current draw 1 M-bus load (1.5 mA)
- Addressing Primary or secondary
- Baudrate 300, 1200, 2400, 4800, 9600 baud
- Polarity Optional
- Galvanic isolation
- From meter Yes
- From pulse inputs No
Pulse inputs As per EN 1434-2, class 1B
- Number of inputs 2

Module battery

- Battery type

- Battery voltage
- Battery life

Pulse duration (Low)
Pulse duration (High)
Frequency

Polarity

Galvanic isolation

- From meter

- From M-bus inputs
Pulse valency

Display

Output voltage

Internal resistance

Source current

Pulse input closed (Low)

- Switching threshold low
- Resistance

Pulse input open (High)

- Switching threshold high
- Resistance

Max. cable length

1 BR2477A (LICF)
3V

In operation: Up to 5 years

Storage time: +1 year;

if M-bus voltage is fed to the module for at
least 90% of the operating time, battery life is
extended to 10 years

250 ms
250 ms
Max. 10 Hz
Yes

Yes
No

0.01 to 10,000.00 liters per pulse,
in increments of 0.01 liters per pulse

In m3, 7 digits, without or with 1 decimal place,
depending on parameter setting

Approx. 3.3 V
Approx. 1 MQ
Approx. 3 uA

<0.2V
<50 kQ

Collector not fully activated
26 MQ
10 m
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- Analog module
WZU-AM

Analog output

Number of outputs

Output variable

Max. load at current output
Max. load at voltage output
Accuracy

Max. cable length
Cross-sectional area
Outputs short-circuit-proof
Galvanic isolation from meter

External power supply

- Voltage range
- Current draw

2

Current or voltage configurable

300 Q

2kQ

< + 1% of parameterized max. value
100 m

Max. 1.5 mm?

Yes

Yes

AC12...30VorDC12..42V
Max. 170 mA at 12V

- Power consumption Max. 2 VA
External fuse (not enclosed) As per EN 60127-2
- <AC/DC24V 200 mA, slow
- 2AC/DC24V 100 mA, slow
- Breaking capacity 35A(L)
- RF module, 433 MHz, Radio interface
WZU-RM - Frequency 433 MHz
- Transmitter power 8 mW, can be changed to 5 mW with jumper
- Antenna Built-in
- Readout frequency Max. 1 readout per day (average)
- Sampling rate (RF) 8 s, can be changed with jumper
- RF protocol Proprietary
- RFrange Upto 100 m
- RF module Pulse inputs As per EN 1434-2, class IB
WZU-RM - Number of inputs 2
Pulse inputs - Pulse duration (Low) 250 ms
- Pulse duration (High) 250 ms
- Frequency Max. 10 Hz when using 1 input
Max. 5 Hz when using both inputs
- Polarity Yes
- Galvanic isolation from meter No
- Pulse valencies 0.001... 999.999 per pulse input
- Metering range 0...99,999.999 (8 digits)
- Meter ID 8 digits for each pulse input
- Output voltage 3V
- Internal resistance 0.3 MQ
- Source current 10 pA
- Pulse input closed (Low)
- Switching threshold low 05V
- Resistance 50 kQ
- Pulse input open (High)
- Switching threshold high 2V
- Resistance 2 MQ
- Max. cable length 10 m
34 /38
Siemens Ultrasonic heat and cooling energy meters UH50.. CE2N5324en
Building Technologies 2014-09-10



- RF module, 868 MHz,
WZU-RF / WZU-RF-EXT

- GPRS module
WZU-GPRS

- GPRS module
WZU-GPRS
M-bus master

- GSM module
WZU-GSM

- GSM module
WZU-GMS
Pulse input section

RF interface

Frequency
Transmitter power
Receive frequency
Antenna

RF protocol
RF range

As per EN 13757-2/ -4

868.95 MHz

3.16...25 mW

868.30 MHz

WZU-RF: Built-in

WZU-RF-EXT: External
OMS-/DSMR-compliant data transmission
Max. 400 m/typically 30 m in buildings

GPRS interface

Band

External antenna

Protocols

Configuration

Data storage

Backup real-time clock
Max. humidity in operation
Power supply

- Voltage range

- Frequency

- Power consumption

- Rated consumption

- Overvoltage category as per
EN 61010-1

Class 12
850/900/1,800/1,900 MHz

WZU-GPRS with magnetic base
WZU-GPRS-ANT with screwed connection

E-mail via SMTP

Passive FTP mode

HTTP POST and GET

GMS data transparent M-bus
TCP transparent M-bus

SMS, HTTP, FTP, GSM CSD
1.3 MByte

3 days

80% r.h.

Enclosed

AC 100...230 V, -20%...+15%
50/60 Hz

Max. 2.5 VA

Max. 1 VA

Il

M-bus master interface

Baud rate

Number of M-bus slaves
Cable length
Connection

As per EN 13757

300 and 2400 baud

Max. 8

Max. 1000

2-wire connection, interchangeable

GSM interface

Band
Antenna
Transmitter power

Range

Module battery

- Battery type

- Battery voltage

900/1,800/1,900 MHz

Built-in or external (optional)

Max. 2 W at 800 MHz

Max. 1 W at 1,800 or 1,900 MHz
Depending on availability of GMS network

2 AA lithium batteries (Li-SOCI2)
36V

- Battery life Approx. 1,600 SMS or 6 years (depending on
strength of GSM signal)
- SMS Forwarding service and data messages
Pulse inputs As per EN 1434-2, class IB

Number of inputs
Pulse duration (Low)

2
250 ms
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Protection of housing

Environmental conditions

Directives and
standards

Environmental
compatibility

Dimensions

Housing material

Housing colors

- Pulse duration (High)
- Frequency

- Storing the pulse count

- Polarity

- Galvanic isolation from meter

- Pulse valency

- Display

(only with firmware 25.15)

- Output voltage
- Internal resistance
- Source current

- Pulse input closed (Low)
- Switching threshold low

- Resistance

- Pulse input open (High)
- Switching threshold high

- Resistance
- Max. cable length

Safety class

250 ms
Max. 10 Hz

Once per hour (FW <5.13) in EEPROM

Yes
Yes

0.01 to 10,000.00 liters per pulse,
in increments of 0.01 liters per pulse

In ms, 7 digits, without or with 1 decimal
place, depending on parameter setting

Approx. 3.3 V
Approx. 1.5 MQ
Approx. 2 yA

<0.2V
<50 kQ

Collector not fully activated

26 MQ
10m

Il as per EN 61010-1

Degree of protection IP54
- Processor unit
Operation Transport Storage
EN 60721-3-3 | EN 60721-3-2 | EN 60721-3-1
Climatic conditions Class A Class A Class A
Temperature 5...55°C -20...60°C | -20...60°C
Humidity <93% r.h. <93% r.h. <93% r.h.
at 25 °C at 25 °C at 25 °C
(non-con- (non-con- (non-con-
densing) densing) densing)
Mechanical conditions Class M1 Class M1 Class M1

Max. altitude

Min. 700 hPa, corresponding to max. 2,000 m

above sea level

Product standard
EU Conformity (CE)
RCM Conformity

packaging, environmental benefit, disposal).

DIN EN 1434-x (heat/cooling energy meters)

CE2T5324xx *)

CE2T5372en_C1%)

The product environmental declaration CE2E5324en contains data on environmentally
compatible product design and assessments (RoHS compliance, materials composition,

(WxHxD):
- Processor unit

- Flow measuring section

143x136x42 mm
See "Dimensions”

Cover
Bottom section

PC
PC-GF10

Cover

Bottom section

Front crystal-clear, logo PEs plastic foil,
RAL 7035 and RAL 5014

RAL 9002

*) Documents can be downloaded from http://siemens.com/bt/download.
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Dimensions in mm
Processor unit

Flow measuring
section 0.6...2.5 m%h

Dimensions

N
Loop ;
B d ©o ) ol
— :@
(o] o] 1
SIEMENS ] 7]

\DI \E{\E[ug

Processor unit: Top view

044

@%HO‘N

Side view

8;9

=

P46

Adapter plate

Cross-section

130

Mounting length 190 mm (flanged).

G1

Gl

Mounting length 190 mm (threaded)
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Flow measuring
section up to 3.5 m*h,
threaded connections

Flow measuring
section up to 3.5 m*h,
flanged connections

150
Mounting option
) Ay B ]
:r? jl [ e — i QI
[
1 A
) [Jr===l
11
I : JLCE’ | —— —
| LJ_J
84
Product no. | gpm3h | PN bar a b C
UHS0:x45 3.5 18 260 | 51 | g1
UH50-x47 25
UH50-x50 6 16 260 [ 51 | G1W"
UH50-x60 16 300 Y
UH50-x63 10 16 200 48 G2
a ule
=} At —_—
g 150 B
- - - Lo — -
I p ] ™~
] s %
— R T - )
|t 5 é{
| ]
[ 1 g
B I
ap PN No. of
Product no. mh | bar DN | a b | @c | @d | De holes f g
UH50-x46 | 3.5 25 [ 25 [260 [ 51| 115| 85 | 14 4 68 | 18
UH50-x52 6 25 | 25 [260 |51 ]| 115 85 | 14 4 68 | 18
UH50-x61 10 25 [ 40 [ 30048 ] 150|110 | 18 4 88 | 18
UH50-x65 270
UHE0x69 15 25 | 50 200 46 | 165 | 125 | 18 4 102 | 20
UH50-x70 25 25 [ 65 [300[52]185| 145 | 18 8 122 | 22
UH50-x74 40 25 | 80 [ 300 |56 ]200|160 | 18 8 138 | 24
UH50-x82 60 16 [ 100 | 360 [ 68 [ 235 | 180 | 18 8 158 | 24
UH50-x83 60 25 | 100 [ 360 | 68 | 235 | 190 | 22 8 158 | 24

© 2012 - 2014 Siemens Switzerland Ltd
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SIEMENS

Upute za montazu Ultrazvuéni mjera¢ toplinske i rashladne

®

1.

energije UH50..

Napomena: U daljnjem tekstu termin mjera¢ oznacava
kako mijerac toplinske energije tako i mjera¢ energije
hladenja i mijera¢ protoka, ako nije drugacije na-
znaceno.

Opcenito

Mijera¢ je napustio tvornicu u sigurnosno-tehnicki besprijekor-
nom stanju. Uskladivanje, odrzavanje, zamjenu dijelova i pop-
ravke smije obavljati samo stru¢no osoblje, koje je upoznato s
povezanim opasnostima. Ostalu tehni¢ku podrsku proizvodac
daje na upit. Sigurnosni znaci mjerac¢a relevantni za kalibriran-
je ne smiju se ostetiti ili ukloniti. U protivnom jamstvo i valja-
nost kalibriranja mjeraca ne vrijede.

Sacuvajte pakiranje tako da nakon isteka valjanosti

kalibriranja mjera¢ mozete transportirati u originalnom

pakiranju.

Sve vodove polozite s minimalnim razmakom od 500 mm

prema jakostrujnim i visokofrekventnim kabelima.

Dozvoljena je relativna vlaznost od <93 % pri 25 °C
(bez rose).

U cijelom sustavu izbjegavajte kavitaciju uslijed nadtlaka,
tj. najmanje 1 bar kod gp i pribl. 3 bara kod gs

(vrijedi za pribl. 80 °C).

Mrezni dijelovi 100 V / 230 V odgovaraju klasi zastite I,
tako da pri zamjeni mjera¢a ne morate iskljuciti mrezni
napon.

n

Sigurnosne upute

> PEEEEE B PP

Mijerac¢i se smiju upotrijebiti samo u tehnic¢kim
sustavima u zgradama i samo za opisane primjene.

Mijerag je koncipiran prema smjernicama klase okoli-
ne M1+E1 i mora se montirati sukladno ovim propi-
sima.

Treba se pridrzavati lokalnih propisa (instalacija itd.).
Prilikom uporabe pridrzavati se uvjeta za rad su-
kladno tipskoj plocici. Nepridrzavanje moze prou-
zrocCiti opasnosti i jamstvo prestaje.

Pridrzavati se zahtjeva za cirkulaciju vode od AGFW
(FW510).

Mjera¢ je prikladan samo za cirkulaciju vode
tehni¢kih uredaja za grijanje.

Mijera€ nije prikladan za pijacu vodu.

Racdunsku jedinicu ne upotrebljavati za podizanje
mjeraca.

Paziti na mjesta s ostrim rubovima na navoju, prirub-
nici i mjernoj cijevi.

Samo osoblje osposoblijeno za postavljanje i rad s

mjera¢ima u sustavima za grijanje/hladenje smije
montirati i demontirati mjerac.

Mjera¢ montirati ili demontirati samo kad sustav nije
pod tlakom.

Nakon ugradnje mjeraca obaviti provjeru nepropus-
nosti sustava.

CE2M5324xx
15.05.2015

Prijevod originala

UH50..

S prelamanjem sigurnosne oznake relevantne za
kalibriranje prestaje jamstvo i valjanost kalibriranja.

Mijera¢ gistite samo izvana mekanom, lagano na-
vlazenom krpom. Ne upotrebljavajte alkohol i
sredstva za ¢iSc¢enije.

lzvedbe 110 V / 230 V smije prikljuciti samo
elektricar.

Mijera¢ se smije staviti pod napon tek kada je mon-
taza potpuno zavr$ena. Inade na stezaljkama postoji
opasnost od strujnog udara.

Pokvaren ili oc¢igledno oste¢en uredaj mora se bez
odlaganja odvojiti s opskrbe naponom i zamijeniti.

Mijera€ se zbrinjava kao elektronicki otpad u smislu

europske direktive 2012/19/EU (WEEE) i ne smije se

zbrinuti kao kuéni otpad.

- Mijera¢ zbrinite u otpad na odgovarajuci nacin.

- Pridrzavajte se primjenjivih lokalnih propisa.

- Rabljene baterije zbrinite na namjenske tocke
za prikupljanje baterija.

Mjera¢ sadrzi Li-baterije. Mjera¢ i baterije nemojte

zbrinjavati preko kuénog otpada. Pridrzavajte se

lokalnih odredbi i zakona za zbrinjavanije.

Li-baterije moZete nakon uporabe vratiti proizvodacu
na struéno zbrinjavanje. Pri slanju postujte zakonske
propise koji reguliraju, izmedu ostalog, deklariranje i
pakiranje opasnog tereta.

Ne otvarajte baterije. Baterije ne stavljati u kontakt s
vodom ili izlagati temperaturama visim od 80 °C.

Mjera¢ nema gromobran. Gromobran osigurati preko
kuéne instalacije.

Opremiti samo jedan pretinac za opskrbu naponom.
Ne skidati crvenu zapornu preklopku.

PR BB B BPRDPP

3. Uvezivanje

Za uvezivanje mjeraca postupajte kako slijedi:
Odredite mjesto ugradnje sukladno natpisu na mjeracu.
® Napomena: U sludaju mjeraéa toplinske energije
& ili kombiniranog mjeraca toplinske/rashladne ener-
gile mjesto ugradnje na hladnoj strani odgovara
povratnom toku ,a mjesto ugradnje na toploj

strani odgovara polaznom toku
® Napomena: U slu¢aju mjeraca rashladne energije

ﬁ;{ mjesto ugradnje na toploj strani odgovara povrat-
nom toku ,a mjesto ugradnje na hladnoj strani

odgovara polaznom toku
Pridrzavajte se dimenzija mjeraéa i provjerite, postoji li
dovoljno slobodnog prostora.
Temeljito isperite instalaciju prije ugradnje mjeraca.
Mjera¢ ugradite okomito ili vodoravno izmedu dva protoéna
ventila tako da strelica na kuéistu odgovara smjeru toka.
Obratite pozornost na primjere ugradnje.

Osjetnike temperature ugradite u isti krug kao i mjerac.

Siemens Building Technologies
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Stavite plombu na temperaturni osjetnik i uvodnice radi
zastite od manipulacije.
S komponente za mjerenje volumena skinite gumenu traku ili
drza¢ kabela namijenjen za transport. Tijekom rada uredaja
osjetnici temperature i vodovi za upravljanje ne smiju izravno
dodirivati komponentu za mjerenje volumena.

Ako mjera¢ ugradujete kao mjerac rashladne energije,
uzmite sljede¢e napomene u obzir.

Upute za ugradnju

Ulazni ili izlazni vodovi nisu potrebni. Ako mjera¢ ugradujete u
zajedni¢kom povratu dvaju krugova, odredite mjesto ugradnje
s minimalnim razmakom od 10 x DN od T-komada. Ovaj raz-
mak osigurava dobro mijeSanje razli¢itih temperatura vode.
Osjetnike temperature mozete ovisno o izvedbi ugraditi u T-
komade, kugli¢ne ventile, direktno uranjajuéi ili u uranjajuce
Gahure. Krajevi osjetnika temperature moraju dosezati najman-
je do sredine presjeka cijevi.

®

Primjeri za uvezivanje

Napomena: Pri ugradnji osigurajte da u radu voda ne
moze dospjeti u racunsku jedinicu.

Slika 4: Ugradnja u krug s, primjerice, prigusenjem (osjetnik protoka u smjeru toka
ispred regulacijskog ventila/regulatora diferencijalnog tlaka)

Uputa za montaZzu za set prilagodnika (osjetnik direktno
uranjajuci)

i

Slika 1: Ugradnja u kuglicni ventil (preporucuje se do ukljuéno DN25)

Zavarna spojnica s uranjajuéom ¢ahurom

Slika 3: Ugradnja u krug s mijeSanjem; pozicioniranje osjetnika temperature

Za mjerac¢ s temperaturnim osjetnikom 5,2 x 45 mm prilozen je
komplet za montazu. Na ovaj nacin osjetnik temperature
mozete, primjerice, ugraditi u ugradbeni dio ili kugli¢ni ventil
izravnim uranjanjem.
Ugradite O-prsten s prilozenom montaznom pomodi/iglicom
u mjesto ugradnje.
Obje polovice plastiénog navoja polozite oko 3 Supljine
osjetnika temperature.
Pritiskanjem spojite uvodnicu i zavijte ju rukom do
grani¢nika u mjesto ugradnje (moment pritezanja 3...5

Nm).

Slika 5: Set prilagodnika za moniaiu

3.1 Ugradnja kod mjerenja rashladne energije

U slu€aju ugradnje kao mjeraca rashladne energije ili kao
kombiniranog mjerada toplinske/rashladne energije pazite da
je crni poklopac na mjernoj cijevi okrenut u stranu ili prema
dolje kako bi se izbjegli problemi sa stvorenim kondenzatom.
Uranjaju¢e €ahure ugradite na nadin da osjetnik temperature
bude polozen vodoravno ili okomito prema dolje.

Racunsku jedinicu montirajte odvojeno od mjerne cijevi proto-
ka, npr. na zid. Napravite petlju prema dolje radi sprjeCavanja
da kondenzat moze i¢i duz priklju¢enih vodova u racunsku
jedinicu.

~

Poklopac ultrazvucne glave
Slika 6: Preporuceni polozaj ugradnje u slu¢aju mjeraca rashladne energije

3.2 Racunska jedinica

Okolna temperatura ra¢unske jedinice ne smije prekoragiti
55 °C. Izbjegavajte direkino izlaganje suncu. Kod temperatura
vode izmedu 10 °C i 90 °C radunsku jedinicu moZete montirati
na komponentu za mjerenje volumena ili na zid.

Usmjeravanje racunske jedinice

Za usmjeravanje ragunske jedinice postupajte kako slijedi:
Gurnite kuciste prema gore i skinite ga.
Raéunsku jedinicu okrenite tako da se prikaz moze
nesmetano oéitati.
Racunsku jedinicu gurajte u toj poziciji na adapter plo¢i dok
ne uklopi.
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Zidna montaza (odvojena montaza)

3.3 Opskrba naponom

Racunsku jedinicu montirajte na zid pri temperaturama vode
ispod 10 °C odnosno preko 90 °C.
044
8

e |
el

Slika 7: Plan i presjek adapterske ploce

143 ; 6 36

136
=

Slika 8: Dimenzije raunske jedinice

Za zidnu montazu postupajte kako slijedi:
Odvoijite raunsku jedinicu s adapter ploce.
Odvijte adapter plo€u s mjernog dijela zapremine.
Pri¢vrstite adaptersku plo€u na zid.

Ponovno postavite raéunsku jedinicu.
Kod izvedbi s odvojivim upravljackim vodom, moZete ga tije-
kom instalacije odvojiti i ponovno spojiti.
Kod ponovnog prikljuéivanja medusobno spojite samo
uparene dijelove (mjerni dio zapremine, raéunska jedinica).
Pridrzavajte se ispravnog redoslijeda prikljuc¢ivanja.
Nemojte produljivati upravljacki vod.

crvena/ red:
plava / blue
bijela / white

Slika 9

Mjera¢ se moze napajati s baterijama ili preko naponskih
modula. Naponski moduli 110 V / 230 V su zaliveni i odgova-
raju klasi zastite ll. Module mozete u svako vrijeme preurediti
ili nadograditi.

Zaporna
preklopka

Slika 10
U standardnoj izvedbi tvornicki nije ugraden naponski modul.
ﬁ Pozor: Ne otvarajte baterije. Baterije ne stavljati u
80 °C. Potrosene baterije zbrinuti na prikladnim sab-
irnim mjestima.
prema vani, koji se mora prikljuiti na navedeni mrezni napon.
Izvedba 24 V ACDC posjeduje umjesto kabela priklju¢ne ste-

kontakt s vodom ili izlagati temperaturama viSim od
U izvedbama 110 V AC i 230 V AC tvorni¢ki je izveden kabel
zaljke.

Ugradnja baterije
Napomena: Upotrebljavati iskljucivo baterije koje je
odobrio proizvodac.
Za ugradnju baterije postupajte kako slijedi:
Pritisnite Cetiri bo¢ne spojke poklopca kucista prema
unutra i skinite poklopac.
Okre¢ite broj¢anik suprotno smjeru kazaljke na satu dok ne
osjetite granicnik.
Za otkrivanje odgovarajuéeg pretinca za bateriju preklopite
crvenu zapornu preklopku.

Napomena: Lijevi pretinac za 2x AA-Celije ili 1x
C-¢eliju, desni pretinac za 1x D-celiju.
Napomena: Baterije veli¢ine AA i C ukop&ane su su
drzac.

Bateriju umetnite sukladno oznakama s ispravnim
polaritetom u odgovarajuci pretinac za baterije.
Okrenite brojéanik u smjeru kazaljke na satu i pocetni
polozaj.

Ugradnja naponskog modula
® Napomena: Izvedbe 110 V/230 V smije prikljuditi
samo elektricar.
Za ugradnju naponskog modula postupajte kako slijedi:
Crvenu zapornu preklopku polozite ulijevo.
Izvucite desni vanjski gumeni tuljac vani prema gore.
Povucite brtveni cep.

Priklju¢ni vod mreznog napona modula provucite kroz
tuljac.

Modul umetnite u desni gornji kut raéunske jedinice.
Tuljac s vodom ponovno umetnite odozgo.

Zile prikljugite sukladno natpisu.

Utaknite priklju¢ni vod za niski napon na uti€ni spojnik na
tiskanoj plogici.
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Napomena: Za modele od 24 V ACDC upotrebljavajte
iskljucivo kabele promjera 5,0 ... 6,0 mm.

®
®

Naponski modul kod zamjene mjeraca

Napomena: Mrezne dijelove za 110 V odnosno 230 V
osigurajte u blizini mjeraca sa 6 A i zastitite mrezne
dijelove od manipulacije.

Ugradnja komunikacijskog modula

Za zamjenu mjeraga nakon isteka valjanosti kalibracije postu-
pajte kako slijedi:
Otklopite naponski modul s kabelom i tulicem prema vani.
Ugradite novi mjera&
Ponovno postavite modul.

® Napomena: Radi klase zastite Il ne mora se pritom

isklju¢ivati mrezni napon.
Sjecista racunske jedinice

Mjera¢i su serijski opremljeni s optickim sjeciStem prema
EN 62056-21:2002. Za daljinsko ocitavanje mozete dodatno
umetnuti do dva sljede¢a komunikacijska modula:

Impuls-modul

CL-modul

M-bus-modul G2

M-bus-modul G4

M-bus-modul G4 Ml s 2 ulaza impulsa
Analogni modul

Radiofrekvencijski modul 434 MHz
GSM-modul

GPRS-modul

Radiofrekvencijski modul 868 MHz

Zigbee-modul
Ovi moduli ne uzrokuju povratno djelovanje na registriranje
potroSnje. Module moZete u svako vrijeme nadograditi bez
osteéenja sigurnosne oznake.

3.4 Komunikacijski moduli

Komunikacijski moduli se priklju€uju preko 6-polnog utikaca
bez protudjelovanja, tako da je ugradnja ili rekonstrukacija
moguca u svako vrijeme.

Za ugradnju komunikacijskog modula postupajte kako slijedi:

Komunikacijski modul postavite u ispravan polozaj.
Komunikacijski modul pazljivo umetnite u oba vodec¢a utora
i ugurajte ga.

Za priklju€ivanje eksternog kabela otvorite tuljac sukladno
presjeku prikljuénog voda.

Napomena: Tuljce kabela otvorite tako da oni usko
omataju kabel.

Kabel provucite izvana kroz tuljac.

Izolirajte kabel i prikljucite ga.

Napomena: Na strani mjeraca ne prikljucujte zastitni
oplet.

©

Napomena: Pridrzavajte se dozvoljenih kombinacija i
ispravnog utiénog mjesta za komunikacijske module.

Napomena: Tehni¢ke detalje i podatke o komunika-
cijskim modulima naci ¢ete u njihovoj dokumentaciji.

Napomena: Dozvoliene kombinacije naéi cete u
UH50.. uputama za projektiranje.

Napomena: Najkasnije 30 sekundi nakon montaze
mjera¢ samostalno prepoznaje utaknute module i
spreman je za komunikaciju odnosno slanje impulsa.

Napomena: Tip utaknutog modula moze se ovisno o
parametriranju prikaza prikazati unutar servisne petlje.

& 86080

Priklju€ne stezaljke

Napomena: Pri ugradnji modula pridrzavajte se
potrebnih ESD-zastitnih mjera.

®

Mogu se ugraditi do dva komunikacijska modula. U standard-
noj izvedbi tvornicki nije ugraden komunikacijski modul.

H i

(T I i e B i | )

Modul 1

[ Sigurnosna oznaka Modul 2 ]

Za priklju¢ak eksternih vodova na module upotrebljavaju se 2-
polne odnosno 4-polne stezaljke.

Duljina skidanja izolacije 5 mm
Kapacitet priklju¢ka
Kruti ili fleksibilni, 0,2...2,5 mm?
Fleksibilni sa zavrSnom ¢ahurom za Zile, 0,25...1,5 mm?
Veli¢ine vodi¢a 26...14 AWG
Priklju¢ak s viSe vodi¢a (2 vodi¢a istog presjeka)
Kruti ili fleksibilni, 0,2...0,75 mm?

Fleksibilni sa zavrSnom ¢ahurom za Zile bez plasti¢ne
¢ahure, 0,25...0,34 mm?2

Fleksibilni s TWIN-zavrSnom ¢ahurom za zile s
plasticnom ¢ahurom, 0,5...0,75 mm?2

Preporucéeni odvijac:
0,6 x 3,5 mm
Moment pritezanja: 0,4 Nm

3.5 Neodvojivi osjetnici temperature
Napomena: U sluéaju tvornicki ugradenih neodvojivih
osjetnika temperature nije dozvoljeno razdvajanje,

kracenije ili produljivanje vodova.

Osjetnike temperature stavite u uranjajuce ¢ahure,

kugliéne ventile ili T-komade.

Plombirajte osjetnike temperature radi zastite od

neovlastenog rukovanja.

3.6 Odvojivi osjetnici temperature

Napomena: U sluéaju uporabe odvojivih osjetnika
temperature isti moraju imati vlastitu potvrdu o kalibr-
iranju i sukladnosti.

®
®

Slika 11 Napomena: Maksimalna duzina kabela osjetnika
temperature iznosi 10 m. Kabel se ne smije produlji-
vati.

Siemens Building Technologies CE2M5324xx 15.05.2015 32



Pritisnite Cetiri bo¢ne spojke poklopca kucista prema
unutra i skinite poklopac.

Vod osjetnika temperature tople strane provucite izvana
kroz 2. tuljac s lijeve strane, a vod osjetnika temperature
hladne strane kroz 3. tuljac s lijeve strane.

Skinite izolaciju oba voda sukladno slici.

= Cahure za Zile

Slika 12

Zile prikljugite sukladno otisnutoj spojnoj shemi.
Priklju¢ak 2 voda radi se na stezaljkama 5/6 i 7/8.
To vrijedi i za priklju€ivanje osjetnika temperature s 2 voda
na priklju¢ak s 4 voda.
Napomena: Na strani mjera¢a ne priklju€ujte zastitni
oplet.
Osjetnike temperature stavite u uranjajuée ¢ahure,
kugliéne ventile ili T-komade.
Plombirajte osjetnike temperature radi zastite od
neovlastenog rukovanja.

Kad se na LCD zaslonu prikazuje , tada poruku

o pogresci mozZete resetirati pomocu izbornika za parametr-
iranje, kako je opisano u poglavlju 4.4 "Pozivanje funkcije
parametriranja”.
Postavite poklopac kuéista i pritisnite ga lagano, dok se ne
Suje uklop spojki.

4, Parametriranje

t < T
8 » & 83792688 1
2
3
@ 4
O O 5
7 SIEMENS 6
N\
Slika 13
Broj Opis
1,6;7;8 Spojke poklopca
2 Tipka 1
3 Tipka 2
4 LCD zaslon
5 Sigurnosna oznaka

Napomena: Za opsluZivanje servisne tipke skinite
priviemeno poklopac kucista.

®

E] \ Servisna tipka
Slika 14 )

4.1 Namjestanje datuma / vremena

Mjera¢ s mreznim dijelom ili nova, lokalno priklju¢ena baterija
startaju eventualno neposredno u izborniku za namjestanje za
datum i vrijeme.

I 23 Unos datuma
T 105859 Unos vremena
i s Povratak u normalan rad (ru¢no)

Za namjestanje datuma i vremena postupajte kako slijedi:
PritiS¢ite tipku 1 dok se ne prikaZze Zeljena veli¢ina.
Pritisnite tipku 2. Promijenite datum ili vrijeme kako je
opisano u poglavlju 4.6 ,Parametriranje”.

4.2 Parametriranje mjeraca

Napomena: U radu s baterijama potrebna je za brze
impulse jedna D-éelija.

Napomena: Za Zzeliene brze impulse potrebno je
odgovaraju¢e namijestiti parametre sa softverom za
parametriranje.

=l

4.3 Namjestivi parametri

Mozete namijestiti sliedece parametre mjeraca:
FH Ponistavanje dojave greske F8 (prikaze se samo, ako postoji

F8)

-
o
o

Ponidtavanje maksimuma

Ponistavanje vremena izostanka i mjernog vremena protoka

Unos zadanog dana u godini (DD, MM) *
Unos zadanog dana u mjesecu (DD) *
I 230 Unos datuma (DD, MM, GG) *
705859 Unos vremena (hh, mm, ss) *
K 12945678 Unos 8-znamenkastog vlasni¢kog broja (odgovara M-bus-
sekundamoj adresi)
Unos M-bus-primame adrese za modul 1
(0..255) *
FiFg ) Unos M-bus-primarne adrese za modul 2
(0..255) *
Modul -1 LE | Odabir prve funkcije modula za modul 1
Modul -1 2| (CEIliC2)
Modul -2 LV
Madul I-d 7 | Odabir druge funkcile modula za modul 1
Madul -2 1 | (CVIliCTiliRI)
Modul 2- 1 CE | Odabir prve funkcije modula za modul 2
Madul 2-1 [ | (CEIliC2)
Modul 2-¢ [V
Medul -2 £ 7 | Odabir druge funkcije modula za modul 2
Mr_\ dul E'E = (CV ili CTili Rl)

MF ED s | Odabir mjernog razdoblja maksimuma

(7.5,15,30,60 min/ 3,6, 12, 24 h)

Prebacivanje u normalan rad

* Pazite da unosite suvisle vrijednosti. Mjera¢ ne provodi provjeru vjerodostojnsoti.
Tako se mogu preuzeti i pogresne vrijednosti (npr. mjesec > 12).

®

Napomena: Ako moduli jo§ nisu ugradeni, mjera¢
mozete takoder parametrirati.
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4.4 Pozivanje funkcije parametriranja

Dojave greSaka kod pogresne ugradnje:

Za parametriranje mjeraca postupajte kako slijedi:

Servisnu tipku pritisnite 3 s, dok se na zaslonu ne prikaze
PRYEF=mmr i

PritiScite tipku 1 za prebacivanje prikaza dok se na zaslonu
N

Pritisnite tipku 2 za odabir izbornika.

® Napomena: Za ponistavanje greske F8 ili maksimuma

pritisnite tipku 2.
4.5 Odabir parametra

Za odabir parametra postupajte kako slijedi:
Pritisnite tipku 1 za prebacivanje prikaza.
Pritisnite tipku 2 za aktiviranje parametra kojeg treba
promijeniti.

4.6 Parametriranje

Za parametriranje postupajte kako slijedi:

Pritisnite tipku 2 za mijenjanje treperece vrijednosti.
Pritisnite tipku 1 za preuzimanje namjestene vrijednosti.
Sljedec¢a pozicija desno treperi. Ponovite sve korake za sve

pozicije.
LCD za ponistavanje kratkoro€no prikaze simbol zvijezde.
U slu¢aju pogre$nih unosa mozete ponovno parametrirati.

4.7 ZavrSetak parametriranja

Gres$ka ,pogre$an smjer strujanja (negativan)“
Provjerite podudaraju li se strelice smjera strujanja na
mjernom dijelu zapremine sa smjerom strujanja sustava.
Ako se smjerovi ne podudaraju, okrenite mjerni dio
zapremine za 180°.
Greska ,negativna razlika temperature®
RED Provjerite jesu li osjetnici temperature ispravno ugradeni.
- Ako osjetnici temperature nisu ispravno ugradeni,
promijenite mjesto ugradnje osjetnika temperature.
Mjerac toplinske energije:
Osjetnici temperature u polazu - cjevovod s visim
temperaturama; osjetnici temperature u povratu -
cjevovod s nizim temperaturama
Mjerac rashladne energije:
Osjetnici temperature u polazu - cjevovod s nizim
temperaturama; osjetnici temperature u povratu -
cjevovod s visim temperaturama

Napomena: Kod mirovanja uredaja se ove dojave
mogu pojaviti i bez pogresne ugradnje.

e
®

Prikaz zaslona

Opseg funkcija LCD-prikaza iscrpno je opisan u priloZzenim
uputama za rukovanije.

7. Dojave greSaka

Za napustanje rada parametriranja postupajte kako slijedi:

4.8 Prekid unosa

Mjera¢ redovito provodi samoprovjeru te moze prepoznati i
prikazati razne poruke o gresci.

Za prekid parametriranja postupajte kako slijedi:

Pritisnite tijekom parametriranja servisnu tipku (ESC-
funkcija).
LCD prikazuje zadnju vazedu vrijednost.

4.9 Softver za parametriranje

U modusu parametriranja mozete sa softverom za parametr-
iranje namjestiti tarife, brze impulse i komunikacijske module.

5. Pustanje u rad

Za pustanje u rad postupajte kako slijedi:
Postavite poklopac kuéista i pritisnite ga lagano, dok se ne
Suje uklop spojki.
Otvorite zaporni zasun.
Provjerite uredaj na nepropusnost i pazljivo odzradite.
Nakon najkasnije 100 s nestaje dojava FO.
Provijerite vjerodostojnost prikaza za protok i temperature.
Uredaj odzradujte dok pokazatelj protoka ne bude stabilan.
Pokazateljem protoka regulirajte instalaciju.

Na ra¢unskoj jedinici i na osjetnike temperature postavite
zastitu za korisnike.
Ocitajte podatke o potro$nji energije, volumenu i vremenu
rada i kvara i zabiljezite ih.

Preporuka: Ponistite maksimume i vrijeme izostanka.

K°d, Greska Upute za servis
greske
FL PogreSan smjer protoka Provjeriti, po potrebi korigirati
nEG smjer protoka odnosno ugradn-
je
u danom slu¢aju u izmjeni sa:
DIFF Negativna razlika temperature Provjeriti mjesto ugradnje
nEG osjetnika temperature, po
potrebi zamijeniti
u danom slucaju u izmjeni sa:
FO Nije moguce provesti mjerenje Zrak u mjernom dijelu/vodu,
protoka odzraditi vod (stanje isporuke)
F1 Prekid osjetnika temperature na Provjeriti osjetnik temperature
toploj strani na toploj strani, po potrebi
zamijeniti
F2 Prekid osjetnika temperature na Provjeriti osjetnik temperature
hladnoj strani na hladnoj strani, po potrebi
zamijeniti
F3 Elektronika za izratunavanje Zamijeniti uredaj
temperature pokvarena
F4 Baterija prazna; Zamijeniti bateriju;
problem s opskrbom napona provjeriti priklju¢ak
F5 Kratki spoj osjetnika temperature na | Provjeriti osjetnik temperature
toploj strani na toploj strani, po potrebi
zamijeniti
F6 Kratki spoj osjetnika temperature na | Provjeriti osjetnik temperature
hladnoj strani na hladnoj strani, po potrebi
zamijeniti
F7 Smetnja u internoj memoriji Zamijeniti uredaj
F8 F1.F2, F3, F5 ili F6 stoji dulje od 8 Mijera ovisna o kodu greske.
sati, prepoznavanje pokusaja Ovu F8 dojavu greske mora
manipulacije. ponistiti servis.
Vise se ne provode mjerenja.
F9 Gresdka u elektronici Zamijeniti uredaj

Napomena: Dojavu F8 ponistite u modusu parametr-
iranja ruc¢no ili sa softverom za parametriranje. Sve
ostale dojave greSaka automatski se briSu nakon
otklanjanja greske.

®
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polaganje s nasim uredajima (uredaji, aplikacije, alati
itd.) ili je paraleleno ste¢ena mora se prije uporabe
proizvoda paZljivo i u potpunosti procitati.
Pretpostavljamo da su korisnici proizvoda i dokumen-
tacije odgovaraju¢e ovlasteni i obuceni, te da posje-
duju odgovarajuée struéno znanje za namjensku up-
orabu proizvoda.

Ostale informacije o proizvodima i primjenama dobit

(D Napomena: Dokumentacija koja je stavljena na ras-

Cete u:
= Najblizoj Siemens poslovnici
www.siemens.com/sbt ili kod dobavljaca
sustava.

Imajte na umu da Siemens, u zakonski dozvoljenoj
mijeri, ne preuzima nikakvu odgovornost za Stete
nastale nepridrzavanjem ili nepostivanjem gore na-
vedenih togaka.

Siemens Schweiz AG

Building Technologies Division
International Headquarters
Gubelstrasse 22

CH-6301 Zug

Switzerland

© 2015 Siemens Schweiz AG
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