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4.5.2.  

Op  
 
U okviru energetske sanacije objekta potrbno je izvesti samo napajanje 
instalaciju 

karakteristike: napon napajanja i nominalna struja. 
 
Napajanje opreme (cirkulacionih pumpi) je iz 

 
 

a, podnapona i nadnapona 
 

GRO i u razvodnim ormanima, a  u  skladu sa projektovanom   jednovremenom  snagom  i  
 

 
Kablovi 
 
Napojni kablovi od razvodni

Kablovi 
 , na 

obujmice ili u PNK regale. 
 
Razvodni ormani 
 

 3.1. 
SRPS.N.B2.730, 

 (SRPS N.A0.826  2.5.3.).  
 Razvodna tabla mora biti tako izradjena da zadovoljava zahteve standarda 
SRPS.N.K5.503 i N.K5.503/3, 

.S2.659, konstruktivno prilagodjena za ugradnju u zid ili 
na zid, . ako se razvodna tabla 

. Ugradjena razvodna tabla u zid ili u specijalnoj gradj
da je tako izvedena da su joj vrata u ravni zida i da ima minimalni ugao otvaranja od 120 . 
 , kao i u zavisnosti od klase 

-u N.B2.730 i N.B2.751 razvodna tabla mora biti tako izradjena da 
, , 

drugih uticaja. 
 Instalacione razvodne table su opremeljene (topljivim ili automatskim) . 

. 
 , strujnog kola u 

sklopkama. 
 , razvodna tabla je podeljena u 
dva dela. , a u donji deo sklopke i releji, dok su preki

signalnih svetiljki. 



 
 51 do 80 , a tip i 

. 
 , a data je 
posebnim detaljem RT. 
 Medjusobne veze opreme u razvodnoj tabli  
provodnicima tipa P ili P/J ili P/ , a krajevi moraju biti obradjeni letovanjem ili 
presovanjem. 

 ( ) 
. 

vodova ugraditi u delu razvodne table gde se uvode kablovi instalacije. Sve uvode kablova u 
limene razvodne table opremiti izolacionim uvodnicima. 
 
pletenicom. 
  (
mase) ze, . 
strane, na vrata, ,  ( ). 
 ih krugova, 

 1,7 m od poda,  
1,7 m. 

ormanima  treba da bude manje od 0,4s. 

 
 

 

  
i u razvodnim ormanima u  

skladu sa projektovanom   jednovremenom  snagom  i  jednovremenom  strujom  na  nivou  
navedenih ormana, kao i predvi  
 
 
Instalacije niskog napona 
 
Energetski razvod u objektu je izveden tako da se zadovolje uslovi koje diktira dispozicija, 

 
 

e, delom na 
obujmice, a delom u zidu ispod maltera. 
 

 
 
Instalacija osvetljenja 
 
Projektom nije predpred zamena e .  
 

 
 

monofaznih i trofaznih p
kablovskih izvoda.  
 
 
 
 
 

 dodira 



 
 

Primenjeni sistem napajanja je TN-C-

nom  

TOTAL STOP . 

 

razvodnih ormana 
provodnik i nulti provodnik ).  

institucija. 
 
 
Uzemljenje 
 

TN-C-S  
 izvoda ( zemljovoda ) i to: 

       -  
       - za gromobransku instalaciju. 

iti 
od korozije premazivanjem slojem vrelog bitumena. 
 

 
 
 

 
 
Prema SRPS N.B4.741 u objektu se izvodi: 
 
-  
-  potencijala    
 

objekta. 
 

potencijala PS  49, a odatle kablovima P/F 1x16 mm2 
 

 

 
 
 
 
 

 



 
 

-dimenzionisanjem 

proradom strujni krug u kvaru ostaje bez napona.  
 

prenositi dalje ( SRPS N.B2.742 ).   
 
Radi provere efikasnosti prime

institucija.   
 
Gromobranska instalacija 
 
Gromobranska instalacija  
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4.5.3. TI  I POGODBENI USLOVI  

1.  

2.

 

3. 

 

4. 

ra se pribaviti pismena saglasnost 

odgovornost za sve izmene i radove izvedene na osnovu njih. 

5.  projektu. 

stitor. 

6. 

Pri tome armirano-

 

7. 

 

8. 

nekval

naknadu. 

9. 

Materijal koji ne ispunjava ove zahteve ne sme se ugraditi. 

 

Uslovi za rad, materijal i dispoziciju opreme  

 

 

Pri iz

a.  

 

nadzornog organa za ove radove. 

Pri postavljanju kablova ili provodnika u cevi, svi provodnici koji pripadaju jednom 

strujnom kolu moraju biti postavljeni u istu cev, o



 

uzemljenje. 

Instalacione cevi i kablove treba polagati po pravoj liniji vertikalno i horizontalno. 

uvodnike od izolacionog materijala. 

bi ih nagrizao. Polaganje provodnika i kablova u cevi treba da je izvedeno tako da se provodnici 

 

 

 

  - 30cm. od preseka 1,5mm ;  

  - 40cm. preseka od 2,5 - 4,0mm ;  

  - 50cm. p  

 

otpornog na vlagu i da su postavljene sa nagi

 

 

 

Pri paralelnom polaganju,  

 

  -  

  -  

  -  

 

Razvodne kutije na ovim vodovima postavljaju se koso jedna ispod druge pod uglom od 

biti najmanje 10mm. Ako to nije izvodljivo postavlja se izolacioni umetak debljine 3mm.  

 

Pa

Ele

 

Uslovi za izradu instalacije niskog napona 

 

ija. 

 

 i mase . Ukoliko otpor izolovanosti ne odgovara 



 
propisima kablovi se moraju zameniti. Merenje otpora izolovanosti 

 

 

polaganja ne sme biti 

C kabl se prethodno mora 

 

 naprezanje ili 

 

 

provodnike tipa PP mora biti minimalno 12-15 D za bakarne kablove. 

 dnim cevima i kanalizacijom mora se obezbediti 

minimalno vertikalno rastojanje 50 cm za kablove 10 kV, a 30 cm za kablove 1 kV. 

 

 

 Kablove u 

napon kabla. Obujmice se postavljaju na rastojanju od 5 m i to na ulazu i izlazu iz kablovske 

jama. 

 

 

 

savijenu cev. 

 

potrebno dozv

 

 

 

 ozdenom pocinkovanom trakom punog 

 

  

 

napona dodira 

 

 

storijama je 30cm, a u 

 



 
 

prema projektu, odnosno prema 

 

 

pregledana i ispitana u skladu sa TP. Prilikom proveravanja i ispitivanja moraju se preduzeti 

 

 

-  

potencijala, 

- otpornost izolacije el. instalacije, 

-  

- otpornost poda i zidova, 

-  

-  

- funkcionalnost. 

od 0,2 A. 

 

Za izradu instalacije gromobrana upotrebiti standardne elemente po SRPS-u N. B4. 900, 

ne smeju se ugraditi. 

 

- ljine najmanje 2 mm. 

 

m moraju biti 

zaliveni bitumenom. 

 

 prelaznog otpora uzemljenja. 

dogovoru sa projektantom. 



 

od previsokog n

-  

upustvima proizvodj  

 

Verifikacija gromobranske instalacije se izvodi u svemu prema t 4.2.1 i t 4.2.2 standarda 

SRPS IEC 1024-1 

 

 

osti 

 

propisanim tehn

i druga propisana dokumentacija. 

i proizvod, odnosno grupe 

 

 

 

zahtevi za bezbednost proizvoda tokom veka upotrebe; 

redovni i vanredni pregledi proizvoda tokom veka upotrebe; 

 

 

 

zahtevi u  

e. 

 

 



 
cenjivanje 

 

 

 

organe, ako proizvod nije bezbedan; 

sa ovim zakonim. 

Isprava o enosti za centralu za dojavu  kao i za   prema EN 
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4.5.4. POSEBAN PRILOG  O BEZBEDNOSTI I ZDRAVLJU NA RADU 

 
Poseban prilog o primenjenim propisima merama i normativima bezbednosti i zdravlja na radu pri 

 

 
 slabe struje 

 

 

Opasnost od struje kratkog spoja 

 

Opasnost od previsokog napona dodira i napona koraka 

 

ara 

uticaja 

Opasnost od nedozvoljenog pada napona 

 

Opasnost od uticaja struje zemljospoja 

Opasnost od nestanka napona 

 

Opasnost od uticaja elektromagnetnog polja 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Opasnost od stuje kratkog spoja 



 
Ova opasnost je otklonjena pravilnim dimenzionisanjem vodova i opreme na kratak spoj te ne 

pos

 

 

 

 

 

Opasnost od previsokog napona dodira i napona koraka 

borom 

opreme, uzemljenje svih metalnih delova koji ne pripadaju strujnim krugovima i pravilnim izborom 

 

vezuju sve metalne mase u i na objektu. 

 

Opasnost  

 

 

 

 

 

 

 

uzimaj  

 

 

 

Opasnost od nedozvoljenog pada napona 

o i padovi napona dati su kao sastavni deo 

projektne dokumentacije. 

 

 

metala, a svi kablovi su na mestima gde postoji opasn

 

 



 
Opasnost od uticaja struje zemljospoja 

 

 

Opasnost od nestanka napona 

 

 

 

 

 

Opasnost od uticaja elektromotornog polja 

va na oba kraja. 

 

 

 

 

Poslodav

rada. 

rava, obaveze i 

njihovo otkljanjanje. 

pismenoj formi odredi lice za bezbednost i zdaravlje na radu, 

 

 

Poslodavac kod kojeg se pr

jedne godine. 

sanom dokumentacijom na srpskom 



 

-

ocenjivanje i otklanjanje rizika na radu. 

 

 

 

 

Visina napona 

eme 

 

 

 

pogledu: 

 

Zabrana 

 

Pri rukovanju i manipulaciji u postrojenju  
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4.5.5. SPISAK ZAKONA, PROPISA I  STANDARDA 

 
A. ZAKONI I PRAVILNICI: 

 

Zakon o planiranju i izgradnji ("Sl. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka US, 
24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US i 50/2013 - odluka US, 132/14, 145/14 i 83/18) 

111/2009) 

 

 

 

53/88, 54/88 28/95. 

Zakon o izgradnji i finansiranju investicionih objekata (Objavljen u "Sl. listu SRCG", br. 
29/90, 46/90 i "Sl. listu RCG", br 29/93) 

               ("Sl. glasnik 
RS", br. 36/2009) 

Zakon o akreditaciji (Sl. glasnik RS", br. 73/2010)  

53/88; 54/88) 

 

(Sl.list SFRJ br.48/84; SRPS N.B2 730) 

talacija u zgradama 
(Sl.list SFRJ br. 9/86)  (SRPS N.A0 826 ; SRPS N.B2 741 ; SRPS N.B2 742 SRPS N.B2 743 ; 
SRPS N.B2 751 ; SRPS N.B2 752;  SRPS N.B2 754 ; SRPS N.B2 771) 

 

B. STANDARDI 
 

SRPS IEC 60050-826:2008,   Deo 82
instalacije 

 

SRPS IEC 60050-195:2008,   Deo 195: Uzemljenje i 
 

 
SRPS EN 61140:2012,    
 
SRPS HD 308 S2:201  
 
SRPS HD 60364-1:2012   Deo 1: Osnovni principi, ocena 

 
 
SRPS HD 60364-4-41:2012,   Deo 4-
ostvarivanja bezbednosti   
 
SRPS HD 60364-4-42:2012,   Deo 4-
ostvarivanja bezbednosti   
 
SRPS HD 60364-4-43:2012  Elekt  Deo 4-
ostvarivanja bezbednosti   
 
SRPS HD 60364-4-442:2012   Deo 4-
ostvarivanja bezbednosti  og napona od povremenih prenapona usled 
zemljospoja u visokonaponskom sistemu i usled kvarova u niskonaponskom sistemu 
 



 
SRPS HD 60364-4-443:2012   Deo 4-
ostvarivanja bezbednosti  etnji i elektromagnetskih smetnji  

 
 
SRPS HD 60364-4-  Deo 4-
ostvarivanja bezbednosti   i elektromagnetskih smetnji 
 
SRPS HD384.4.45 S1:2012   
bezbednosti   
 
SRPS HD 384.4.46 S1:2012   i 
ostvarivanja bezbednosti  Odeljak 46: Rastavljanje i rasklapanje 
 
SRPS HD 60364-5-  Deo 5-51: Izbor i postavljanje 

  
 
SRPS HD 60364-5- a  Deo 5-52: Izbor i postavljanje 

  
 
SRPS HD 60364-5-  Deo 5-53: Izbor i 

 Rastavljanje, rasklapanje i upravljanje  
za  
 
SRPS HD 60364-5-  Deo 5-54: Izbor i postavljanje 

  
 
SRPS HD 60364-5-  Deo 5-56: Izbor i postavljanje 

 Sigurnosni sistemi 
 

 Deo 5: Izbor i postavljanje 
 Odeljak 53: Rasklopne aparature  

rasklapanje 
 
SRPS HD 60364-  Deo 6: Verifikacija 

 
 

opreme    

 

SRPS EN 13501-1, Kla - 
Deo  1: Klasifikacija   

 

 

 

SRPS  

 

SRPS EN 60364- - Deo 6: Verifikacija 
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 4.6.1.  
 
 
6.1.  

 
 
Pr

 
 

                   
cos3 n

j
n

U

P
I  

 
Nominalna struja u monofaznom kablu ra  

 

                   
cosn

j
n U

P
I  

 
gde je: 

nI  - nominalna struja (A) 

nU - nominalni napon (V) 

jP  - jednovremena snaga (W) 

cos  - faktor snage 
 
Na osnovu nominalne struje u kablu odabira se za nI  a 
pod uslovom: 
 0IIn  
 
Veli abla je trajno dozvoljena 
struja u kablu dI  (prema tabelama 3,4,6,7,11 i 12) iz standarda SRPS N.B2.752, 

korigovana faktorima za korekciju iz istog standarda (tabele 5,8,9,10,13,14 i 16). 
 

1K - za paralelno polaganje kablova 

2K -  

3K -  

   
  2.5Km/W) 

 
Ukupan korekcioni faktor: 
 

321 KKKK  

 
Korigovana trajno dozvoljena struja je: 
 

KII dk  

 
 
 
 



 
Uslovi koji treba da budu zadovoljeni pri izboru kabla (SRPS N.B2.743) su: 

kn III 0  

kII 45.12  

02 IkI  

kIIk 45.10  

 
gde su: 

nI  

0I  

kI  

2I  

k  
 
 

ITNI 
 

NAZIVNA STRUJA 

0

2

I

I
k  

 
TOPLJIVI 

 
 

do 4A 
od 4A do 10A 
od 10A do 25A 

preko 25A 

2.10 
1.90 
1.75 
1.60 

PODESIVI 
 

do 63A 
preko 63A 

1.35 
1.25 

MOTORNI 
 
 

 
 

 
1.20 

 



Relacija  Pi        
(kW)

kj Pjm
 (kW)

cos fi   Imax   
(A)

Tip i 
presek 
(mm2)

Tip el. 
raz.

 Itd    

(A)  

k k kn  Itp     (A)   Iosig    (A)   I2    (A)  1.45Itp    

(A)  

GRO-       
RO

4.7 0.8 3.76 0.95 6 N2XH 
5x6

C 52 1 1.00 0.9 46.8 32 63 68

RO -       
trof.. 
pumpa

2.2 1 2.2 0.95 3 N2XH 
5x1,5

C 20 1 1.00 0.8 16 10 22 23

RO -     
mon. 
pumpa

0.3 1 0.3 0.95 1 N2XH 
3x1.5

C 18 1 1.00 0.8 14.4 10 18 21



6.2.       PROVERA KABLOVA NA PAD NAPONA

            za monofazno optere}enje

                          u=0.0741lP/A
           za trofazno optere}enje

u=0.0124lP/A

gde su:
u - procentualni pad napona  (%)
P - optere}enje kola   (kW)
l - du`ina kola (m)
A - presek provodnika (mm2 )

Relacij
a

P  
(KW)

A  

(mm2)

l(m) u(%) usum   
(%)

zaklju~a
k

GRO-        
RO

3.8 6 2 0.02 0.02 <5%

RO -       
trof.. 
pumpa

2.2 1.5 20 2.17 2.19 <3%

RO -     
mon. 
pumpa

0.3 1.5 20 0.30 0.31 <5%

Za izabrani presek kabla vr{i se provera na pad napona prema slede}im jedna~inama:

Ovaj pad napona mora da bude, prema Pravilniku o tehni~kim normativima za elektri~ne instalacije niskog napona, 
manji od 3 % za instalaciju osvetljenja, i manji od 5% za ostale  potro{a~e, odnosno 5 % i 8 % ako se potro{a~i 
napajaju direktno iz trafostanice.



6.3. Provera za{tite u TN sistemu

Provera za{tite u TN sistemu vr{I se prema standardu SRPS N.B2.741/1989. Elektri~ne
instalacije niskog napona - za{tita od elektri~nog udara.

1. Za{titni ure|aj kojim se obezbe|uje za{tita od indirektnog dodira strujnog kola ili 
opreme, u slu~aju kvara u izolaciji izme|u delova pod naponom i izlo`enih provodnih 
delova, mora automatski isklju~iti napajanje strujnog kola u takvom vremenu koje ne 
dozvoljava odr`avanje o~ekivanog napona dodira ve}eg od 50 V efektivne vrednosti
naizmeni~ne struje ili 120 V jednosmerne struje bez talasnosti, tako da ne mo`e 
predstavljati rizik od fizi~kog dejstva na osobe u dodiru sa istovremeno pristupa~nim 
provodnim delovima.

2.  Karkteristike za{titnog ure|aja i impedansa strujnog kola moraju se tako izabrati da 
u slu~aju nastanka kvara zanemarljive impedanse izme|u faznog i za{titnog provodnika ili
izlo`enog provodnog dela, bilo gde u instalaciji, nastupi automatsko isklju~enje napajanja  
u utvr|enom vremenu. Ovaj zahtev je zadovoljen ako je ispunjen uslov:

Zs Ia   <  Uo
Gde je:

        Zs - impedansa petlje kvara, koja obuhvata izvor, provodnik pod naponom do ta~ke 
kvara I za{titni provodnik izme|u ta~ke kvara i izvora, 

         Ia - struja koja obezbe|uje delovanje za{titnog ure|aja za automatsko isklju~enje
ili napajanja  u vremenu utvr|enom u tabeli  u zavisnosti od nazivnog napona Uo 
 pod uslovima datim u tabeli u vremenu koje ne prelazi 5s,

       U o - nazivni napon prema zemlji ,

3.       Smatra se da dva najve}a vremena isklju~enja data u narednoj tabeli zadovoljavaju 
stavku 1 za krajnja strujna kola koja napajaju:

  -       priklju~nice ili
  -       direktno bez priklju~nice ru~ne aparate klase I ili prenosiva aparata koji se 

pomeraju rukom tokom upotrebe  

Najve}a vremena isklju~enja u TN sistemu 

Uo T
V S

120 0,8
230 0,4
277 0,4
400 0,2

Iznad 
400

0,1

Za{tita je efikasna ako je : tk < t

Tj. ako je vreme topljenja sa vremensko-strujne karakteristike osigura~a manje od najve}ih 
vremena isklju~enja u TN sistemu, datih u gornjoj tabeli.
Uslov efikasnosti za{tite od previsokog napona dodira u sistemu TN je da struja kvara 
osigura delovanje za{titnog ure|aja u vremenu koje nije ve}e od vremena odre|enog u 
funkciji o~ekivanog napona dodiraUc:

gde je:
Uc- o~ekivani napon dodira

Rpe- otpornost za{titnog provodnika izme|u posmatranog izlo`enog provodnog dela
 i referentne ta~ke.

Ra- otpornost faznog provodnika izme|u posmatranog izlo`nog provodnog dela 
 i referentne ta~ke.

spec ZRUU 0

)()( .. dosigcdozv IftUft

s

pe
c Z

R
UU 0

peas
d RR

U
c

Z

U
I 00

pea

pe
dpec RR

R
UcIRU 0



c- korekcioni faktor koji koriguje gre{ku usled zanemarivanja impedanse izvora napajanja. 
Srednja vrednost ovog faktora je 0.8.

Id- struja gre{ke

Rk2.5   = 7.56 x 0.040 0.30

Rk1.5   = 13.8 x 0.060 0.83

U na{em slu~aju su i fazni i za{titni provodnik istog preseka.

Mesto Ra=Rp Struja   Uc   Id td= tos= za{tita

gre{ke (OMA
)

  In 

(A)  
 (V)  (A) f(Uc) f(Id)

najudal
j

0.60 16 88 304 0.4 0.01 efikas
na

priklj.
najudal
j

1.66 10 88 111 0.4 0.01 efikas
na

svetilj.
Prora~unom su obuhva}ena samo najkriti~nija mesta kvara u pogledu za{tite od previsokog 
napona dodira.
Na osnovu prora~una datog u tabeli se vidi da se svi potro{a~i u objektu mogu efikasno {tititi.

Za ovu struju kvara osigura~ od 16 A isklju~uje za manje od 0.1 s {to je znatno br`e od SRPS-om
definisanog vremena (0,4s), pa je za{tita efikasna.






































































































































































































































